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Р а б о ч а я  п р о г р а м м а  о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о й  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  П Д .  0 3  М А Т Е М А Т И К А :  

а л г е б р а  и  н а ч а л а  а н а л и з а ,  г е о м е т р и я .  Р а з р а б о т а н а  н а  о с н о в е  т р е б о в а н и й :

- Ф е д е р а л ь н о г о  з а к о н а  о т  29.12.2012г . №  273 - Ф З  о б  о б р а з о в а н и и  в  Р Ф

- Ф е д е р а л ь н о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  о б р а з о в а т е л ь н о г о  с т а н д а р т а  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я  

у т в е р ж д е н н о г о  п р и к а з о м  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и  о т  17.05.2012 N 413 (з а р е г и с т р и р о в а н о  в  

М и н ю с т е  Р о с с и и  07.06.2012 N 24480);

с  П р и к а з  М и н п р о с в е щ е н и я  Р о с с и и  о т  04.07.2022 N 527

"О б  у т в е р ж д е н и и  ф е д е р а л ь н о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  о б р а з о в а т е л ь н о г о  с т а н д а р т а  с р е д н е г о  

п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  п о  с п е ц и а л ь н о с т и  34.02.01 С е с т р и н с к о е  д е л о " 

(З а р е г и с т р и р о в а н о  в  М и н ю с т е  Р о с с и и  29.07.2022 N 69452) 

у ч е т о м : 

- п р о ф и л я  п о л у ч а е м о г о  о б р а з о в а н и я .
-Р е к о м е н д а ц и и  п о  о р г а н и з а ц и и  п о л у ч е н и я  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я  в  п р е д е л а х  

о с в о е н и я  о б р а з о в а т е л ь н ы х  п р о г р а м м  с р е д н е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  н а  б а з е  
о с н о в н о г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  ф е д е р а л ь н ы х  г о с у д а р с т в е н н ы х  

с т а н д а р т о в  и  п о л у ч а е м о й  п р о ф е с с и и  и л и  с п е ц и а л ь н о с т и  с р е д н е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  
о б р а з о в а н и я  (р а з р а б о т а н ы  Д е п а р т а м е н т о м  г о с у д а р с т в е н н о й  п о л и т и к и  в  с ф е р е  п о д г о т о в к и  

р а б о ч и х  к а д р о в  и  Д П О  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и  с о в м е с т н о  с  Ф Г А У  «Ф е д е р а л ь н ы й  и н с т и т у т  

р а з в и т и я  о б р а з о в а н и я  п и с ь м о  Д е п а р т а м е н т а  г о с у д а р с т в е н н о й  п о л и т и к и  в  с ф е р е  п о д г о т о в к и  

р а б о ч и х  к а д р о в  и  Д П О  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и  о т  17.03.2015 №  06-259);

-М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й  п о  р а з р а б о т к е  р а б о ч и х  п р о г р а м м  

о б щ е о б р а з о в а т е л ь н ы х  у ч е б н ы х  д и с ц и п л и н  в  п р е д е л а х  о с в о е н и я  о с н о в н о й  

п р о ф е с с и о н а л ь н о й  о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  с р е д н е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  

о б р а з о в а н и я  (П П К Р С  и  П П С С З ), р а з р а б о т а н н ы х  О т д е л о м  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  

о б р а з о в а н и я  М и н и с т е р с т в а  о б р а з о в а н и я  и  н а у к и  Р е с п у б л и к и  Д а г е с т а н  в  

с о о т в е т с т в и и  с  р а б о ч и м  п л а н о м  о б р а з о в а т е л ь н о й  о р г а н и з а ц и и  н а  2023/2024 

у ч е б н ы й  г о д .

Р а з р а б о т ч и к : М а г о м е д о в а  А  А  п р е п о д а в а т е л ь  м а т е м а т и к и , Г Б П О У  Р Д  «И П К »

Р е ц е н з е н т ы / э к с п е р т ы : Д ж а м м и р з а е в а  З .А ., з а м . д и р е к т о р а  п о  У П Р , Г Б П О У  Р Д  И П К
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1 .  П А С П О Р Т  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Ы  У Ч Е Б Н О Г О  

П Р Е Д М Е Т А  П Д . О З  М А Т Е М А Т И К А

1 .1 .  О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  р а б о ч е й  п р о г р а м м ы

Р а б о ч а я  п р о г р а м м а  (в  т о м  ч и с л е  а д а п т и р о в а н н а я  д л я  о б у ч е н и я  и н в а л и д о в  и  л и ц  с  

о г р а н и ч е н н ы м и  в о з м о ж н о с т я м и  з д о р о в ь я ) у ч е б н о г о  п р е д м е т а  П Д .О З  М а т е м а т и к а  

я в л я е т с я  ч а с т ь ю  п р о г р а м м ы  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я  в  с о с т а в е  о с н о в н о й  

п р о г р а м м ы  с р е д н е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я /п р о г р а м м ы  п о д г о т о в к и  
с п е ц и а л и с т о в  с р е д н е г о  з в е н а  (д а л е е  О П С П О /П П С С З ) в  с о о т в е т с т в и и  с  Ф Г О С  п о  

с п е ц и а л ь н о с т и  34.02.01 С е с т р и н с к о е  д е л о  у т в е р ж д ё н н о г о  п р и к а з о м  М и н и с т е р с т в а  

п р о с в е щ е н и я  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т 4 и ю л я  2022 г .№ 527.
1 .2 .  М е с т о  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  в  с т р у к т у р е  о с н о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  
о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы : у ч е б н а я  д и с ц и п л и н а  «М а т е м а т и к а : а л г е б р а  и  н а ч а л а  
м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а ; г е о м е т р и я » р е а л и з у е т с я  в  р а м к а х  о б щ и х , п р о ф и л ь н ы х  у ч е б н ы х  
д и с ц и п л и н  о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о г о  ц и к л а .

1 .3 .  Ц е л и  и  з а д а ч и  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  -  т р е б о в а н и я  к  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я  у ч е б н о й  
д и с ц и п л и н ы :

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  «М а т е м а т и к а : а л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а ; 

г е о м е т р и я » н а п р а в л е н о  н а  д о с т и ж е н и е  с л е д у ю щ и х  ц е л е й :

- о б е с п е ч е н и е  с ф о р м и р о в а н н о е ™  п р е д с т а в л е н и й  о  с о ц и а л ь н ы х , к у л ь т у р -н ы х  и  
и с т о р и ч е с к и х  ф а к т о р а х  с т а н о в л е н и я  м а т е м а т и к и ;

- о б е с п е ч е н и е  с ф о р м и р о в а н н о с т и  л о г и ч е с к о г о , а л г о р и т м и ч е с к о г о  и  м а т е ­
м а т и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я ;

- о б е с п е ч е н и е  с ф о р м и р о в а н н о с т и  у м е н и й  п р и м е н я т ь  п о л у ч е н н ы е  з н а н и я  п р и  
р е ш е н и и  р а з л и ч н ы х  з а д а ч ;

- о б е с п е ч е н и е  с ф о р м и р о в а н н о с т и  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и к е  к а к  ч а с т и  
о б щ е ч е л о в е ч е с к о й  к у л ь т у р ы , у н и в е р с а л ь н о м  я з ы к е  н а у к и , п о з в о л я ю щ е м  о п и с ы в а т ь  
и  и з у ч а т ь  р е а л ь н ы е  п р о ц е с с ы  и  я в л е н и я .

О с в о е н и е с о д е р ж а н и я  у ч е б н о й д и с ц и п л и н ы  «М а т е м а т и к а : а л г е б р а и н а ч а л а  
м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а ; г е о м е т р и я » о б е с п е ч и в а е т  д о с т и ж е н и е  с т у д е н т а м и  с л е д у ю щ и х  
р е з у л ь т а т о в :

• л и ч н о с т н ы х :

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и к е  к а к  у н и в е р с а л ь н о м  я з ы к е  н а у к и , 
с р е д с т в е  м о д е л и р о в а н и я  я в л е н и й  и  п р о ц е с с о в , и д е я х  и  м е т о д а х  м а т е м а -т и к и ;

- п о н и м а н и е  з н а ч и м о с т и  м а т е м а т и к и  д л я  н а у ч н о -т е х н и ч е с к о г о  п р о г р е с -с а , 
с ф о р м и р о в а н н о с т ь  о т н о ш е н и я  к  м а т е м а т и к е  к а к  к  ч а с т и  о б щ е ч е л о в е ч е с к о й  
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к у л ь т у р ы  ч е р е з  з н а к о м с т в о  с  и с т о р и е й  р а з в и т и я  м а т е м а т и к и , э в о л ю ц и е й  
м а т е м а т и ч е с к и х  и д е й ;

- р а з в и т и е л о г и ч е с к о г о м ы ш л е н и я , п р о с т р а н с т в е н н о г о в о о б р а ж е н и я , 
а л г о р и т м и ч е с к о й  к у л ь т у р ы , к р и т и ч н о с т и  м ы ш л е н и я  н а  у р о в н е , н е о б х о д и м о м  д л я  б у д у щ е й  
п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и , д л я  п р о д о л ж е н и я  о б р а з о в а н и я  и  с а м о о б р а з о в а н и я ;

- о в л а д е н и е м а т е м а т и ч е с к и м и з н а н и я м и и у м е н и я м и , н е о б х о д и м ы м и в  
п о в с е д н е в н о й  ж и з н и , д л я  о с в о е н и я  с м е ж н ы х  е с т е с т в е н н о н а у ч н ы х  д и с ц и п л и н  и  д и с ц и п л и н  
п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  ц и к л а , д л я п о л у ч е н и я о б р а з о в а н и я в о б л а с т я х , н е т р е б у ю щ и х  
у г л у б л е н н о й  м а т е м а т и ч е с к о й  п о д г о т о в к и ;

- г о т о в н о с т ь  и  с п о с о б н о с т ь  к  о б р а з о в а н и ю , в  т о м  ч и с л е  с а м о о б р а з о в а н и ю , н а  
п р о т я ж е н и и  в с е й  ж и з н и ; с о з н а т е л ь н о е  о т н о ш е н и е  к  н е п р е р ы в н о м у  о б р а з о в а н и ю  к а к  у с л о в и ю  
у с п е ш н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  и  о б щ е с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и ;

- г о т о в н о с т ь  и  с п о с о б н о с т ь  к  с а м о с т о я т е л ь н о й  т в о р ч е с к о й  и  о т в е т с т в е н н о й  
д е я т е л ь н о с т и ;

- г о т о в н о с т ь к к о л л е к т и в н о й  р а б о т е , с о т р у д н и ч е с т в у с о с в е р с т н и к а м и в  
о б р а з о в а т е л ь н о й , о б щ е с т в е н н о  п о л е з н о й , у ч е б н о -и с с л е д о в а т е л ь с к о й , п р о е к т н о й
и  д р у г и х  в и д а х  д е я т е л ь н о с т и ;

- о т н о ш е н и е к  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  к а к  в о з м о ж н о с т и  у ч а с т и я  в  
р е ш е н и и  л и ч н ы х , о б щ е с т в е н н ы х , г о с у д а р с т в е н н ы х , о б щ е н а ц и о н а л ь н ы х  п р о б л е м ;

• м е т а п р е д м е т н ы х :

- у м е н и е  с а м о с т о я т е л ь н о  о п р е д е л я т ь  ц е л и  д е я т е л ь н о с т и  и  с о с т а в л я т ь  п л а н ы  
д е я т е л ь н о с т и ; с а м о с т о я т е л ь н о  о с у щ е с т в л я т ь , к о н т р о л и р о в а т ь  и  к о р р е к т и р о в а т ь  д е я т е л ь н о с т ь ; 
и с п о л ь з о в а т ь  в с е  в о з м о ж н ы е  р е с у р с ы  д л я  д о с т и ж е н и я  п о с т а в л е н н ы х  ц е л е й  и  р е а л и з а ц и и  
п л а н о в  д е я т е л ь н о с т и ; в ы б и р а т ь  у с п е ш н ы е  с т р а т е г и и  в  р а з л и ч н ы х  с и т у а ц и я х ;

- у м е н и е  п р о д у к т и в н о  о б щ а т ь с я  и  в з а и м о д е й с т в о в а т ь в  п р о ц е с с е  с о в м е с т н о й  
д е я т е л ь н о с т и , у ч и т ы в а т ь  п о з и ц и и  д р у г и х  у ч а с т н и к о в  д е я т е л ь н о с т и , э ф ф е к т и в н о  р а з р е ш а т ь  
к о н ф л и к т ы ;

- в л а д е н и е н а в ы к а м и  п о з н а в а т е л ь н о й , у ч е б н о -и с с л е д о в а т е л ь с к о й  и  п р о е к т н о й  

д е я т е л ь н о с т и , н а в ы к а м и  р а з р е ш е н и я  п р о б л е м ; с п о с о б н о с т ь  и  г о т о в н о с т ь
к  с а м о с т о я т е л ь н о м у  п о и с к у  м е т о д о в  р е ш е н и я  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч , п р и м е н е н и ю  р а з л и ч н ы х  
м е т о д о в  п о з н а н и я ;

г о т о в н о с т ь  и  с п о с о б н о с т ь  к  с а м о с т о я т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и о н н о -п о з н а в а т е л ь н о й  
д е я т е л ь н о с т и , в к л ю ч а я  у м е н и е  о р и е н т и р о в а т ь с я  в  р а з л и ч н ы х  и с т о ч н и к а х  и н ф о р м а ц и и , 
к р и т и ч е с к и  о ц е н и в а т ь и  и н т е р п р е т и р о в а т ь и н ф о р м а ц и ю , п о л у ч а е м у ю  и з р а з л и ч н ы х  
и с т о ч н и к о в ;

- в л а д е н и е  я з ы к о в ы м и  с р е д с т в а м и ; у м е н и е  я с н о , л о г и ч н о  и  т о ч н о  и з л а г а т ь  с в о ю  
т о ч к у  з р е н и я , и с п о л ь з о в а т ь  а д е к в а т н ы е  я з ы к о в ы е  с р е д с т в а ;
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- в л а д е н и е  н а в ы к а м и  п о з н а в а т е л ь н о й  р е ф л е к с и и  к а к  о с о з н а н и я  с о в е р ш а е м ы х  д е й с т в и й  и  
м ы с л и т е л ь н ы х  п р о ц е с с о в , и х  р е з у л ь т а т о в  и  о с н о в а н и й , г р а н и ц  с в о е г о  з н а н и я  и  н е з н а н и я , н о в ы х  
п о з н а в а т е л ь н ы х  з а д а ч  и  с р е д с т в  д л я  и х  д о с т и ж е н и я ;

- ц е л е у с т р е м л е н н о с т ь  в  п о и с к а х  и  п р и н я т и и  р е ш е н и й , с о о б р а з и т е л ь н о с т ь  и  и н т у и ц и я , 
р а з в и т о с т ь  п р о с т р а н с т в е н н ы х  п р е д с т а в л е н и й ; с п о с о б н о с т ь  в о с п р и н и м а т ь  к р а с о т у  и  г а р м о н и ю  м и р а ;

• п р е д м е т н ы х :

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и к е  к а к  ч а с т и  м и р о в о й  к у л ь т у р ы  и  м е с т е  
м а т е м а т и к и  в с о в р е м е н н о й  ц и в и л и з а ц и и , с п о с о б а х  о п и с а н и я я в л е н и й  р е а л ь н о г о  м и р а н а  
м а т е м а т и ч е с к о м  я з ы к е ;

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь п р е д с т а в л е н и й о м а т е м а т и ч е с к и х п о н я т и я х к а к в а ж н е й ш и х  
м а т е м а т и ч е с к и х  м о д е л я х , п о з в о л я ю щ и х  о п и с ы в а т ь  и  и з у ч а т ь  р а з н ы е  п р о ц е с с ы  и  я в л е н и я ; п о н и м а н и е  
в о з м о ж н о с т и  а к с и о м а т и ч е с к о г о  п о с т р о е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  т е о р и й ;

- в л а д е н и е м е т о д а м и  д о к а з а т е л ь с т в  и  а л г о р и т м о в  р е ш е н и я , у м е н и е и х  п р и м е н я т ь , 
п р о в о д и т ь  д о к а з а т е л ь н ы е  р а с с у ж д е н и я  в  х о д е  р е ш е н и я  з а д а ч ;

- в л а д е н и е с т а н д а р т н ы м и п р и е м а м и р е ш е н и я р а ц и о н а л ь н ы х и и р р а ц и о н а л ь н ы х , 
п о к а з а т е л ь н ы х , с т е п е н н ы х , т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в , и х  с и с т е м ; и с п о л ь з о в а н и е  
г о т о в ы х  к о м п ь ю т е р н ы х  п р о г р а м м , в  т о м  ч и с л е  д л я  п о и с к а  п у т и  р е ш е н и я  и  и л л ю с т р а ц и и  р е ш е н и я  
у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в ;

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о б  о с н о в н ы х  п о н я т и я х  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а  и  и х  
с в о й с т в а х , в л а д е н и е  у м е н и е м  х а р а к т е р и з о в а т ь  п о в е д е н и е  ф у н к ц и й , и с п о л ь з о в а н и е  п о л у ч е н н ы х  
з н а н и й  д л я  о п и с а н и я  и  а н а л и з а  р е а л ь н ы х  з а в и с и м о с т е й ;

- в л а д е н и е  о с н о в н ы м и  п о н я т и я м и  о  п л о с к и х  и  п р о с т р а н с т в е н н ы х  г е о м е т р и ч е с к и х  ф и г у р а х , 
и х  о с н о в н ы х  с в о й с т в а х ; с ф о р м и р о в а н н о с т ь  у м е н и я  р а с п о з н а в а т ь  г е о м е т р и ч е с к и е ф и г у р ы  н а  
ч е р т е ж а х , м о д е л я х  и  в  р е а л ь н о м  м и р е ; п р и м е н е н и е  и з у ч е н н ы х  с в о й с т в  г е о м е т р и ч е с к и х  ф и г у р  и  
ф о р м у л  д л я  р е ш е н и я  г е о м е т р и ч е с к и х  з а д а ч  и  з а д а ч  с  п р а к т и ч е с к и м  с о д е р ж а н и е м ;

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  п р о ц е с с а х  и  я в л е н и я х , и м е ю щ и х  в е р о я т н о с т н ы й  
х а р а к т е р , с т а т и с т и ч е с к и х  з а к о н о м е р н о с т я х  в  р е а л ь н о м  м и р е , о с н о в н ы х  п о н я т и я х  э л е м е н т а р н о й  

т е о р и и  в е р о я т н о с т е й ; у м е н и й  н а х о д и т ь  и  о ц е н и в а т ь  в е р о я т н о с т и  н а с т у п л е н и я  с о б ы т и й  в  п р о с т е й ш и х  

п р а к т и ч е с к и х  с и т у а ц и я х  и  о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с л у ч а й н ы х  в е л и ч и н ;

- в л а д е н и е  н а в ы к а м и  и с п о л ь з о в а н и я  г о т о в ы х  к о м п ь ю т е р н ы х  п р о г р а м м  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч .

О б щ и е  

к о м п е т е н ц и и
П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я

О б щ и е  1 Д и с ц и п л и н а р н ы е 2
О К  01 В ы б и р а т ь  

с п о с о б ы  р е ш е н и я  
з а д а ч  

п р о ф е с с и о н а л ь н о й  
д е я т е л ь н о с т и  

п р и м е н и т е л ь н о  к  

р а з л и ч н ы м

- г о т о в н о с т ь  к  т р у д у , о с о з н а н и е  

ц е н н о с т и  м а с т е р с т в а , т р у д о л ю б и е ; - 
г о т о в н о с т ь  к  а к т и в н о й  д е я т е л ь н о с т и  

т е х н о л о г и ч е с к о й  и  с о ц и а л ь н о й  
н а п р а в л е н н о с т и , с п о с о б н о с т ь  

и н и ц и и р о в а т ь , п л а н и р о в а т ь  и  

с а м о с т о я т е л ь н о  в ы п о л н я т ь  т а к у ю

-в л а д е т ь  м е т о д а м и  д о к а з а т е л ь с т в , 
а л г о р и т м а м и  р е ш е н и я  з а д а ч ; у м е н и е  

ф о р м у л и р о в а т ь  о п р е д е л е н и я , а к с и о м ы  

и  т е о р е м ы , п р и м е н я т ь  и х , п р о в о д и т ь  
д о к а з а т е л ь н ы е  р а с с у ж д е н и я  в  х о д е  

р е ш е н и я  з а д а ч ; - у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  

п о н я т и я м и : с т е п е н ь  ч и с л а , л о г а р и ф м



к о н т е к с т а м д е я т е л ь н о с т ь ; - и н т е р е с  к  р а з л и ч н ы м  

с ф е р а м  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  
д е я т е л ь н о с т и . О в л а д е н и е  

у н и в е р с а л ь н ы м и  у ч е б н ы м и  

п о з н а в а т е л ь н ы м и  д е й с т в и я м и : а ) 

б а з о в ы е  л о г и ч е с к и е  д е й с т в и я : - 
с а м о с т о я т е л ь н о  ф о р м у л и р о в а т ь  и  
а к т у а л и з и р о в а т ь  п р о б л е м у , 

р а с с м а т р и в а т ь  е е  в с е с т о р о н н е ; - 
у с т а н а в л и в а т ь  с у щ е с т в е н н ы й  п р и з н а к  
и л и  о с н о в а н и я  д л я  с р а в н е н и я , 

к л а с с и ф и к а ц и и  и  о б о б щ е н и я ; - 

о п р е д е л я т ь  ц е л и  д е я т е л ь н о с т и , з а д а в а т ь  

п а р а м е т р ы  и  к р и т е р и и  и х  д о с т и ж е н и я ; - 

в ы я в л я т ь  з а к о н о м е р н о с т и  и  

п р о т и в о р е ч и я  в  р а с с м а т р и в а е м ы х  

я в л е н и я х ; - в н о с и т ь  к о р р е к т и в ы  в  

д е я т е л ь н о с т ь , о ц е н и в а т ь  с о о т в е т с т в и е  

р е з у л ь т а т о в  ц е л я м , о ц е н и в а т ь  р и с к и  
п о с л е д с т в и й  д е я т е л ь н о с т и ; 

ч и с л а ; у м е н и е  в ы п о л н я т ь  в ы ч и с л е н и е  
з н а ч е н и й  и  п р е о б р а з о в а н и я  в ы р а ж е н и й  
с о  с т е п е н я м и  и  л о г а р и ф м а м и , 
п р е о б р а з о в а н и я  д р о б н о -р а ц и о н а л ь н ы х  

в ы р а ж е н и й ; - у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : р а ц и о н а л ь н ы е , 
и р р а ц и о н а л ь н ы е , п о к а з а т е л ь н ы е , 

с т е п е н н ы е , л о г а р и ф м и ч е с к и е , 
т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  у р а в н е н и я  и  
н е р а в е н с т в а , и х  с и с т е м ы ; - у м е т ь  

о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : ф у н к ц и я , 
н е п р е р ы в н а я  ф у н к ц и я , п р о и з в о д н а я , 

п е р в о о б р а з н а я , о п р е д е л е н н ы й  
и н т е г р а л ; у м е т ь  н а х о д и т ь  п р о и з в о д н ы е  

э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й , и с п о л ь з у я  

с п р а в о ч н ы е  м а т е р и а л ы ; и с с л е д о в а т ь  в  

п р о с т е й ш и х  с л у ч а я х  ф у н к ц и и  н а  

м о н о т о н н о с т ь , н а х о д и т ь  н а и б о л ь ш и е  и  

н а и м е н ь ш и е  з н а ч е н и я  ф у н к ц и й ; 
с т р о и т ь  г р а ф и к и  м н о г о ч л е н о в  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  а п п а р а т а  

м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а ; п р и м е н я т ь  

п р о и з в о д н у ю  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  н а  

д в и ж е н и е ; р е ш а т ь  п р а к т и к о ­

о р и е н т и р о в а н н ы е  з а д а ч и  н а  

н а и б о л ь ш и е  и  н а и м е н ь ш и е  з н а ч е н и я , 
н а  н а х о ж д е н и е  п у т и , с к о р о с т и  и  
у с к о р е н и я ; - у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : р а ц и о н а л ь н а я  ф у н к ц и я , 
п о к а з а т е л ь н а я  ф у н к ц и я , с т е п е н н а я  
ф у н к ц и я , л о г а р и ф м и ч е с к а я

- р а з в и в а т ь  к р е а т и в н о е  м ы ш л е н и е  
п р и  р е ш е н и и  ж и з н е н н ы х  п р о б л е м  б ) 
б а з о в ы е  и с с л е д о в а т е л ь с к и е  
д е й с т в и я : - в л а д е т ь  н а в ы к а м и  

у ч е б н о -и с с л е д о в а т е л ь с к о й  и  
п р о е к т н о й  д е я т е л ь н о с т и , н а в ы к а м и  

р а з р е ш е н и я  п р о б л е м ; - в ы я в л я т ь  

п р и ч и н н о -с л е д с т в е н н ы е  с в я з и  и  
а к т у а л и з и р о в а т ь  з а д а ч у , в ы д в и г а т ь  
г и п о т е з у  е е  р е ш е н и я , н а х о д и т ь  

а р г у м е н т ы  д л я  д о к а з а т е л ь с т в а  

с в о и х  у т в е р ж д е н и й , з а д а в а т ь  
п а р а м е т р ы  и  к р и т е р и и  р е ш е н и я ; - 
а н а л и з и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы е  в  х о д е  

р е ш е н и я  з а д а ч и  р е з у л ь т а т ы , 

к р и т и ч е с к и  о ц е н и в а т ь  и х  
д о с т о в е р н о с т ь , п р о г н о з и р о в а т ь  

и з м е н е н и е  в  н о в ы х  у с л о в и я х ; — 

у м е т ь  п е р е н о с и т ь  з н а н и я  в  
п о з н а в а т е л ь н у ю  и  п р а к т и ч е с к у ю  

ф у н к ц и я , т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  
ф у н к ц и и , о б р а т н ы е  ф у н к ц и и ; у м е н и е  
с т р о и т ь  г р а ф и к и  и з у ч е н н ы х  
ф у н к ц и й , и с п о л ь з о в а т ь  г р а ф и к и  п р и  

и з у ч е н и и  п р о ц е с с о в  и  з а в и с и м о с т е й , 

п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  

у ч е б н ы х  п р е д м е т о в  и  з а д а ч  и з  

р е а л ь н о й  ж и з н и ; в ы р а ж а т ь  

ф о р м у л а м и  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  
в е л и ч и н а м и ; - у м е т ь  р е ш а т ь  
т е к с т о в ы е  з а д а ч и  р а з н ы х  т и п о в  (в  

т о м  ч и с л е  н а  п р о ц е н т ы , д о л и  и  

ч а с т и , н а  д в и ж е н и е , р а б о т у , 
с т о и м о с т ь  т о в а р о в  и  у с л у г , н а л о г и , 

з а д а ч и  и з  о б л а с т и  у п р а в л е н и я  

л и ч н ы м и  и  с е м е й н ы м и  ф и н а н с а м и ); 

с о с т а в л я т ь  в ы р а ж е н и я , у р а в н е н и я , 

н е р а в е н с т в а  и  и х  с и с т е м ы  п о  

у с л о в и ю  з а д а ч и , и с с л е д о в а т ь  
п о л у ч е н н о е  р е ш е н и е  и  о ц е н и в а т ь



о б л а с т и  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и ; - у м е т ь  
и н т е г р и р о в а т ь  з н а н и я  и з  р а з н ы х  

п р е д м е т н ы х  о б л а с т е й ; - в ы д в и г а т ь  
н о в ы е  и д е и , п р е д л а г а т ь  

о р и г и н а л ь н ы е  п о д х о д ы  и  р е ш е н и я ; 
и  с п о с о б н о с т ь  и х  и с п о л ь з о в а н и я  в  

п о з н а в а т е л ь н о й  и  с о ц и а л ь н о й  
п р а к т и к е

п р а в д о п о д о б н о с т ь  р е з у л ь т а т о в ; - 

у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е , м е д и а н а , 
н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я , 
р а з м а х , д и с п е р с и я , с т а н д а р т н о е  
о т к л о н е н и е  ч и с л о в о г о  н а б о р а ; у м е т ь  
и з в л е к а т ь , и н т е р п р е т и р о в а т ь  
и н ф о р м а ц и ю , п р е д с т а в л е н н у ю  в  
т а б л и ц а х , н а  д и а г р а м м а х , г р а ф и к а х , 

о т р а ж а ю щ у ю  с в о й с т в а  р е а л ь н ы х  

п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й ; п р е д с т а в л я т ь  
и н ф о р м а ц и ю  с  п о м о щ ь ю  т а б л и ц  и  

д и а г р а м м ; и с с л е д о в а т ь  

с т а т и с т и ч е с к и е  д а н н ы е , в  т о м  ч и с л е  
с  п р и м е н е н и е м  г р а ф и ч е с к и х  м е т о д о в  

и  э л е к т р о н н ы х  с р е д с т в ; - у м е т ь  
о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с л у ч а й н ы й  

о п ы т  и  с л у ч а й н о е  с о б ы т и е , 

в е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о г о  с о б ы т и я ; 

у м е н и е  в ы ч и с л я т ь  в е р о я т н о с т ь  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  г р а ф и ч е с к и х  

м е т о д о в ; п р и м е н я т ь  ф о р м у л ы  

с л о ж е н и я  и  у м н о ж е н и я  
в е р о я т н о с т е й , к о м б и н а т о р н ы е  ф а к т ы  
и  ф о р м у л ы  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч ; 
о ц е н и в а т ь  в е р о я т н о с т и  р е а л ь н ы х  

с о б ы т и й ; з н а к о м с т в о  с о  с л у ч а й н ы м и  

в е л и ч и н а м и ; у м е н и е  п р и в о д и т ь  

п р и м е р ы

п р о я в л е н и я  з а к о н а  б о л ь ш и х  ч и с е л  в  
п р и р о д н ы х  и  о б щ е с т в е н н ы х  
я в л е н и я х ; - у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : т о ч к а , п р я м а я , 
п л о с к о с т ь , п р о с т р а н с т в о , 
д в у г р а н н ы й  у г о л , с к р е щ и в а ю щ и е с я  

п р я м ы е , п а р а л л е л ь н о с т ь  и  
п е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м ы х  и  

п л о с к о с т е й , у г о л  м е ж д у  п р я м ы м и , 
у г о л  м е ж д у  п р я м о й  и  п л о с к о с т ь ю , 
у г о л  м е ж д у  п л о с к о с т я м и , р а с с т о я н и е  

о т  т о ч к и  д о  п л о с к о с т и , р а с с т о я н и е  
м е ж д у  п р я м ы м и , р а с с т о я н и е  м е ж д у  
п л о с к о с т я м и ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  

п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з у ч е н н ы е  ф а к т ы  

и  т е о р е м ы  п л а н и м е т р и щ у м е н и е  

о ц е н и в а т ь  р а з м е р ы  о б ъ е к т о в  

о к р у ж а ю щ е г о  м и р а ; - у м е т ь  

о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 
м н о г о г р а н н и к , с е ч е н и е  
м н о г о г р а н н и к а , к у б , 
п а р а л л е л е п и п е д , п р и з м а , п и р а м и д а , 

ф и г у р а  и  п о в е р х н о с т ь  в р а щ е н и я , 

ц и л и н д р , к о н у с , ш а р , с ф е р а , с е ч е н и я  

ф и г у р ы  в р а щ е н и я , п л о с к о с т ь ,



к а с а ю щ а я с я  с ф е р ы , ц и л и н д р а , 

к о н у с а , п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  
п и р а м и д ы , п р и з м ы , к о н у с а , 
ц и л и н д р а , п л о щ а д ь  с ф е р ы , о б ъ е м  
к у б а , п р я м о у г о л ь н о г о  

п а р а л л е л е п и п е д а , п и р а м и д ы , 
п р и з м ы , ц и л и н д р а , к о н у с а , ш а р а ; 
у м е н и е  и з о б р а ж а т ь  м н о г о г р а н н и к и  и  
п о в е р х н о с т и  в р а щ е н и я , и х  с е ч е н и я  
о т  р у к и , с  п о м о щ ь ю  ч е р т е ж н ы х  

и н с т р у м е н т о в  и  э л е к т р о н н ы х  
с р е д с т в ; у м е н и е  р а с п о з н а в а т ь  

с и м м е т р и ю  в  п р о с т р а н с т в е ; у м е н и е  

р а с п о з н а в а т ь  п р а в и л ь н ы е  
м н о г о г р а н н и к и ; - у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : д в и ж е н и е  в  

п р о с т р а н с т в е , п о д о б н ы е  ф и г у р ы  в  
п р о с т р а н с т в е ; и с п о л ь з о в а т ь  
о т н о ш е н и е  п л о щ а д е й  п о в е р х н о с т е й  

и  о б ъ е м о в  п о д о б н ы х  ф и г у р  п р и  

р е ш е н и и  з а д а ч ;

- у м е т ь  в ы ч и с л я т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  
в е л и ч и н ы  (д л и н а , у г о л , п л о щ а д ь , 

о б ъ е м , п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и ), 
и с п о л ь з у я  и з у ч е н н ы е  ф о р м у л ы  и  

м е т о д ы ; - у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : п р я м о у г о л ь н а я  с и с т е м а  

к о о р д и н а т , к о о р д и н а т ы  т о ч к и , 

в е к т о р , к о о р д и н а т ы  в е к т о р а , 

с к а л я р н о е  п р о и з в е д е н и е , у г о л  м е ж д у  

в е к т о р а м и , с у м м а  в е к т о р о в , 
п р о и з в е д е н и е  в е к т о р а  н а  ч и с л о ; 
н а х о д и т ь  с  п о м о щ ь ю  и з у ч е н н ы х  
ф о р м у л  к о о р д и н а т ы  с е р е д и н ы  
о т р е з к а , р а с с т о я н и е  м е ж д у  д в у м я  

т о ч к а м и ; - у м е т ь  в ы б и р а т ь  

п о д х о д я щ и й  и з у ч е н н ы й  м е т о д  д л я  

р е ш е н и я  з а д а ч и , р а с п о з н а в а т ь  

м а т е м а т и ч е с к и е  ф а к т ы  и  
м а т е м а т и ч е с к и е  м о д е л и  в  
п р и р о д н ы х  и  о б щ е с т в е н н ы х  
я в л е н и я х , в  и с к у с с т в е ; у м е н и е  
п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  м а т е м а т и ч е с к и х  

о т к р ы т и й  р о с с и й с к о й  и  м и р о в о й  

м а т е м а т и ч е с к о й  н а у к и . - у м е т ь  

о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

о п р е д е л е н и е , а к с и о м а , т е о р е м а , 
с л е д с т в и е , с в о й с т в о , п р и з н а к , 

д о к а з а т е л ь с т в о , р а в н о с и л ь н ы е  
ф о р м у л и р о в к и ; у м е н и е  

ф о р м у л и р о в а т ь  о б р а т н о е  и  
п р о т и в о п о л о ж н о е  у т в е р ж д е н и е ,



п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  и  

к о н т р п р и м е р ы , и с п о л ь з о в а т ь  м е т о д  
м а т е м а т и ч е с к о й  и н д у к ц и и ; 
п р о в о д и т ь  д о к а з а т е л ь н ы е  

р а с с у ж д е н и я  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч , 

о ц е н и в а т ь  л о г и ч е с к у ю  п р а в и л ь н о с т ь  
р а с с у ж д е н и й ; - у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  

п о н я т и я м и : м н о ж е с т в о , 

п о д м н о ж е с т в о , о п е р а ц и и  н а д  
м н о ж е с т в а м и ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  

т е о р е т и к о м н о ж е с т в е н н ы й  а п п а р а т  
д л я  о п и с а н и я  р е а л ь н ы х  п р о ц е с с о в  и  

я в л е н и й  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч , в  т о м  

ч и с л е  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в ; 
- у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

г р а ф , с в я з н ы й  г р а ф , д е р е в о , ц и к л , 

г р а ф  н а  п л о с к о с т и ; у м е н и е  з а д а в а т ь  
и  о п и с ы в а т ь  г р а ф ы

р а з л и ч н ы м и  с п о с о б а м и ; 
и с п о л ь з о в а т ь  г р а ф ы  п р и  р е ш е н и и  

з а д а ч ; - у м е т ь  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  

п о н я т и я м и : с о ч е т а н и е , п е р е с т а н о в к а , 

ч и с л о  с о ч е т а н и й , ч и с л о  

п е р е с т а н о в о к ; б и н о м  Н ь ю т о н а ; 

у м е н и е  п р и м е н я т ь  к о м б и н а т о р н ы е  
ф а к т ы  и  р а с с у ж д е н и я  д л я  р е ш е н и я  
з а д а ч ; -у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : н а т у р а л ь н о е  ч и с л о , 
ц е л о е  ч и с л о , о с т а т о к  п о  м о д у л ю , 

р а ц и о н а л ь н о е  ч и с л о , 

и р р а ц и о н а л ь н о е  ч и с л о , м н о ж е с т в а  

н а т у р а л ь н ы х , ц е л ы х , р а ц и о н а л ь н ы х , 

д е й с т в и т е л ь н ы х  ч и с е л ; у м е н и е  
и с п о л ь з о в а т ь  п р и з н а к и  д е л и м о с т и , 

н а и м е н ь ш и й  о б щ и й  д е л и т е л ь  и  
н а и м е н ь ш е е  о б щ е е  к р а т н о е , 
а л г о р и т м  Е в к л и д а  п р и  р е ш е н и и  

з а д а ч ; з н а к о м с т в о  с  р а з л и ч н ы м и  

п о з и ц и о н н ы м и  с и с т е м а м и  

с ч и с л е н и я ; - у м е т ь  с в о б о д н о  
о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с т е п е н ь  с  

ц е л ы м  п о к а з а т е л е м , к о р е н ь  

н а т у р а л ь н о й  с т е п е н и , с т е п е н ь  с  
р а ц и о н а л ь н ы м  п о к а з а т е л е м , с т е п е н ь  

с  д е й с т в и т е л ь н ы м  (в е щ е с т в е н н ы м ) 

п о к а з а т е л е м , л о г а р и ф м  ч и с л а , с и н у с , 

к о с и н у с  и  т а н г е н с  п р о и з в о л ь н о г о  
ч и с л а ; - у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  

п о н я т и я м и : т о ж д е с т в о , 

т о ж д е с т в е н н о е  п р е о б р а з о в а н и е , 

у р а в н е н и е , н е р а в е н с т в о , с и с т е м а  

у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в , 
р а в н о с и л ь н о с т ь  у р а в н е н и й ,



н е р а в е н с т в  и  с и с т е м , р а ц и о н а л ь н ы е , 

и р р а ц и о н а л ь н ы е , п о к а з а т е л ь н ы е , 

с т е п е н н ы е , л о г а р и ф м и ч е с к и е , 
т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  у р а в н е н и я , 

н е р а в е н с т в а  и  с и с т е м ы ; у м е н и е  
р е ш а т ь  у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  
с и с т е м ы  с  п о м о щ ь ю  р а з л и ч н ы х  
п р и е м о в ; р е ш а т ь  у р а в н е н и я , 

н е р а в е н с т в а  и  с и с т е м ы  с  

п а р а м е т р о м ; п р и м е н я т ь  у р а в н е н и я , 

н е р а в е н с т в а , и х  с и с т е м ы  д л я  

р е ш е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  з а д а ч  и  
з а д а ч  и з  р а з л и ч н ы х  о б л а с т е й  н а у к и  и  

р е а л ь н о й  ж и з н и

-у м е т ь  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  

п о н я т и я м и : г р а ф и к  ф у н к ц и и , 
о б р а т н а я  ф у н к ц и я , к о м п о з и ц и я  
ф у н к ц и й , л и н е й н а я  ф у н к ц и я , 
к в а д р а т и ч н а я  ф у н к ц и я , с т е п е н н а я  

ф у н к ц и я  с  ц е л ы м  п о к а з а т е л е м , 

т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , 

о б р а т н ы е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

ф у н к ц и и , п о к а з а т е л ь н а я  и  

л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и и ; у м е н и е  
с т р о и т ь  г р а ф и к и  ф у н к ц и й , 
в ы п о л н я т ь  п р е о б р а з о в а н и я  г р а ф и к о в  
ф у н к ц и й ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  

г р а ф и к и  ф у н к ц и й  д л я  и з у ч е н и я  

п р о ц е с с о в  и  з а в и с и м о с т е й  п р и  

р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  

п р е д м е т о в  и  и з  р е а л ь н о й  
ж и з н щ в ы р а ж а т ь  ф о р м у л а м и  
з а в и с и м о с т и  м е ж д у  в е л и ч и н а м и ; 
у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : ч е т н о с т ь  ф у н к ц и и , 
п е р и о д и ч н о с т ь  ф у н к ц и и , 
о г р а н и ч е н н о с т ь  ф у н к ц и и , 
м о н о т о н н о с т ь  ф у н к ц и и , э к с т р е м у м  

ф у н к ц и и , н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  

з н а ч е н и я  ф у н к ц и и  н а  п р о м е ж у т к е ; 

у м е н и е  п р о в о д и т ь  и с с л е д о в а н и е  

ф у н к ц и и ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  
с в о й с т в а  и  г р а ф и к и  ф у н к ц и й  д л я  

р е ш е н и я  у р а в н е н и й , н е р а в е н с т в  и  
з а д а ч  с  п а р а м е т р а м и ; и з о б р а ж а т ь  н а  
к о о р д и н а т н о й  п л о с к о с т и  м н о ж е с т в а  

р е ш е н и й  у р а в н е н и й , н е р а в е н с т в  и  и х  

с и с т е м ; - у м е т ь  с в о б о д н о  

о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь , 

а р и ф м е т и ч е с к а я  п р о г р е с с и я , 
г е о м е т р и ч е с к а я  п р о г р е с с и я , 
б е с к о н е ч н о  у б ы в а ю щ а я  
г е о м е т р и ч е с к а я  п р о г р е с с и я ; у м е н и е



з а д а в а т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и , в  т о м  

ч и с л е  с  п о м о щ ь ю  р е к у р р е н т н ы х  

ф о р м у л ; - у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  

п о н я т и я м и : н е п р е р ы в н о с т ь  ф у н к ц и и , 
а с и м п т о т ы  г р а ф и к а  ф у н к ц и и , п е р в а я  
и  в т о р а я  п р о и з в о д н а я  ф у н к ц и и , 
г е о м е т р и ч е с к и й  и  ф и з и ч е с к и й  с м ы с л  

п р о и з в о д н о й , п е р в о о б р а з н а я , 

о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л ; у м е н и е  

н а х о д и т ь

а с и м п т о т ы  г р а ф и к а  ф у н к ц и и ; 
у м е н и е  в ы ч и с л я т ь  п р о и з в о д н ы е  
с у м м ы , п р о и з в е д е н и я , ч а с т н о г о  и  

к о м п о з и ц и и  ф у н к ц и й , н а х о д и т ь  
у р а в н е н и е  к а с а т е л ь н о й  к  г р а ф и к у  

ф у н к ц и и ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  

п р о и з в о д н у ю  д л я  и с с л е д о в а н и я  
ф у н к ц и й , д л я  н а х о ж д е н и я  
н а и л у ч ш е г о  р е ш е н и я  в  п р и к л а д н ы х , 

в  т о м  ч и с л е  с о ц и а л ь н о - 
э к о н о м и ч е с к и х  и  ф и з и ч е с к и х  

з а д а ч а х , д л я  о п р е д е л е н и я  с к о р о с т и  и  

у с к о р е н и я ; н а х о д и т ь  п л о щ а д и  и  

о б ъ е м ы  ф и г у р  с  п о м о щ ь ю  и н т е г р а л а ; 

п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  
м а т е м а т и ч е с к о г о  м о д е л и р о в а н и я  с  

п о м о щ ь ю  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  
у р а в н е н и й ; - у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : к о м п л е к с н о е  ч и с л о , 

с о п р я ж е н н ы е  к о м п л е к с н ы е  ч и с л а , 

м о д у л ь  и  а р г у м е н т  к о м п л е к с н о г о  
ч и с л а , ф о р м а  з а п и с и  к о м п л е к с н ы х  

ч и с е л  (г е о м е т р и ч е с к а я , 

т р и г о н о м е т р и ч е с к а я  и  

а л г е б р а и ч е с к а я ); у м е т ь  п р о и з в о д и т ь  
а р и ф м е т и ч е с к и е  д е й с т в и я  с  
к о м п л е к с н ы м и  ч и с л а м и ; п р и в о д и т ь  

п р и м е р ы  и с п о л ь з о в а н и я  
к о м п л е к с н ы х  ч и с е л ; - у м е т ь  
с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е , м е д и а н а , 

н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я , 

р а з м а х , д и с п е р с и я , с т а н д а р т н о е  

о т к л о н е н и е  д л я  о п и с а н и я  ч и с л о в ы х  

д а н н ы х ; у м е н и е  и с с л е д о в а т ь  
с т а т и с т и ч е с к и е  д а н н ы е , в  т о м  ч и с л е  
с  п р и м е н е н и е м  г р а ф и ч е с к и х  м е т о д о в  

и  э л е к т р о н н ы х  с р е д с т в ; г р а ф и ч е с к и  

и с с л е д о в а т ь  с о в м е с т н ы е  н а б л ю д е н и я  

с  п о м о щ ь ю  д и а г р а м м  р а с с е и в а н и я  и  

л и н е й н о й  р е г р е с с и и ; - у м е т ь  

н а х о д и т ь  в е р о я т н о с т и  с о б ы т и й  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  г р а ф и ч е с к и х



м е т о д о в ; п р и м е н я т ь  д л я  р е ш е н и я  
з а д а ч  ф о р м у л ы  с л о ж е н и я  и  
у м н о ж е н и я  в е р о я т н о с т е й , ф о р м у л у  

п о л н о й  в е р о я т н о с т и , ф о р м у л у  

Б е р н у л л и , к о м б и н а т о р н ы е  ф а к т ы  и

ф о р м у л ы ; о ц е н и в а т ь  в е р о я т н о с т и  
р е а л ь н ы х  с о б ы т и й ; у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : с л у ч а й н а я  в е л и ч и н а , 

р а с п р е д е л е н и е  в е р о я т н о с т е й , 

м а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е , д и с п е р с и я  и  

с т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е  с л у ч а й н о й  

в е л и ч и н ы , ф у н к ц и и  р а с п р е д е л е н и я  и  

п л о т н о с т и  р а в н о м е р н о г о , 

п о к а з а т е л ь н о г о  и  н о р м а л ь н о г о  
р а с п р е д е л е н и й ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  
с в о й с т в а  и з у ч е н н ы х  р а с п р е д е л е н и й  д л я  
р е ш е н и я  з а д а ч ; з н а к о м с т в о  с  

п о н я т и я м и : з а к о н  б о л ь ш и х  ч и с е л , 
м е т о д ы  в ы б о р о ч н ы х  и с с л е д о в а н и й ; 

у м е н и е  п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  п р о я в л е н и я  
з а к о н а  б о л ь ш и х  ч и с е л  в  п р и р о д н ы х  и  

о б щ е с т в е н н ы х  я в л е н и я х ; - у м е т ь  
с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 
т о ч к а , п р я м а я , п л о с к о с т ь , 

п р о с т р а н с т в о , о т р е з о к , л у ч , п л о с к и й  
у г о л , д в у г р а н н ы й  у г о л , т р е х г р а н н ы й  
у г о л , п е р е с е к а ю щ и е с я , п а р а л л е л ь н ы е  и  

с к р е щ и в а ю щ и е с я  п р я м ы е , 
п а р а л л е л ь н о с т ь  и  п е р п е н д и к у л я р н о с т ь  

п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й , у г о л  м е ж д у  

п р я м ы м и , у г о л  м е ж д у  п р я м о й  и  
п л о с к о с т ь ю , у г о л  м е ж д у  п л о с к о с т я м и ; 

у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  п р и  р е ш е н и и  
з а д а ч  и з у ч е н н ы е  ф а к т ы  и  т е о р е м ы  
п л а н и м е т р и и ; у м е н и е  о ц е н и в а т ь  
р а з м е р ы  о б ъ е к т о в  в  о к р у ж а ю щ е м  

м и р е ;у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

м н о г о г р а н н и к , с е ч е н и е  м н о г о г р а н н и к а , 
п р а в и л ь н ы й  м н о г о г р а н н и к , п р и з м а , 

п и р а м и д а , ф и г у р а  и  п о в е р х н о с т ь  
в р а щ е н и я , ц и л и н д р , к о н у с , ш а р , с ф е р а , 
р а з в е р т к а  п о в е р х н о с т и , с е ч е н и я  к о н у с а  
и  ц и л и н д р а , п а р а л л е л ь н ы е  о с и  и л и  
о с н о в а н и ю , с е ч е н и е  ш а р а , п л о с к о с т ь , 

к а с а ю щ а я с я  с ф е р ы , ц и л и н д р а , к о н у с а ; 

у м е н и е  с т р о и т ь  с е ч е н и е  
м н о г о г р а н н и к а , и з о б р а ж а т ь  

м н о г о г р а н н и к и , ф и г у р ы  и  п о в е р х н о с т и  

в р а щ е н и я , и х  с е ч е н и я , в  т о м  ч и с л е  с  
п о м о щ ь ю  э л е к т р о н н ы х  с р е д с т в ; у м е н и е  
п р и м е н я т ь  с в о й с т в а  г е о м е т р и ч е с к и х  

ф и г у р , с а м о с т о я т е л ь н о  ф о р м у л и р о в а т ь  
о п р е д е л е н и я  и з у ч а е м ы х  ф и г у р ,



в ы д в и г а т ь

г и п о т е з ы  о  с в о й с т в а х  и  п р и з н а к а х  
г е о м е т р и ч е с к и х  ф и г у р , о б о с н о в ы в а т ь  

и л и  о п р о в е р г а т ь  и х ; у м е н и е  п р о в о д и т ь  
к л а с с и ф и к а ц и ю  ф и г у р  п о  р а з л и ч н ы м  
п р и з н а к а м , в ы п о л н я т ь  н е о б х о д и м ы е  

д о п о л н и т е л ь н ы е  п о с т р о е н и я ; - у м е т ь  
с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 
п л о щ а д ь  ф и г у р ы , о б ъ е м  ф и г у р ы , 

в е л и ч и н а  у г л а , р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  д о  
п л о с к о с т и , р а с с т о я н и е  м е ж д у  п р я м ы м и , 

р а с с т о я н и е  м е ж д у  п л о с к о с т я м и , п л о щ а д ь  
с ф е р ы , п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  п и р а м и д ы , 

п р и з м ы , к о н у с а , ц и л и н д р а , о б ъ е м  к у б а , 

п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а , 

п и р а м и д ы , п р и з м ы , ц и л и н д р а , к о н у с а , 
ш а р а ; у м е н и е  н а х о д и т ь  о т н о ш е н и е  
о б ъ е м о в  п о д о б н ы х  ф и г у р ; - у м е т ь  
с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 
д в и ж е н и е , п а р а л л е л ь н ы й  п е р е н о с , 

с и м м е т р и я  н а  п л о с к о с т и  и  в  

п р о с т р а н с т в е , п о в о р о т , п р е о б р а з о в а н и е  

п о д о б и я , п о д о б н ы е  ф и г у р ы ; у м е н и е  

р а с п о з н а в а т ь  р а в н ы е  и  п о д о б н ы е  
ф и г у р ы , в  т о м  ч и с л е  в  п р и р о д е , 
и с к у с с т в е , а р х и т е к т у р е ; у м е н и е  
и с п о л ь з о в а т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  

о т н о ш е н и я , н а х о д и т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  
в е л и ч и н ы  (д л и н а , у г о л , п л о щ а д ь , о б ъ е м ) 
п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  

п р е д м е т о в  и  и з  р е а л ь н о й  ж и з н и ; - у м е т ь  

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

п р я м о у г о л ь н а я  с и с т е м а  к о о р д и н а т , 
в е к т о р , к о о р д и н а т ы  т о ч к и , к о о р д и н а т ы  
в е к т о р а , с у м м а  в е к т о р о в , п р о и з в е д е н и е  

в е к т о р а  н а  ч и с л о , р а з л о ж е н и е  в е к т о р а  п о  
б а з и с у , с к а л я р н о е  п р о и з в е д е н и е , 
в е к т о р н о е  п р о и з в е д е н и е , у г о л  м е ж д у  

в е к т о р а м и ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  

в е к т о р н ы й  и  к о о р д и н а т н ы й  м е т о д  д л я  

р е ш е н и я  г е о м е т р и ч е с к и х  з а д а ч  и  з а д а ч  

д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в ; о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : м а т р и ц а  2x2 и  3x3, 

о п р е д е л и т е л ь  м а т р и ц ы , г е о м е т р и ч е с к и й  
с м ы с л  о п р е д е л и т е л я ;

- у м е т ь  м о д е л и р о в а т ь  р е а л ь н ы е  с и т у а ц и и  
н а  я з ы к е  м а т е м а т и к и ; с о с т а в л я т ь  
в ы р а ж е н и я , у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  и х  
с и с т е м ы  п о  у с л о в и ю  з а д а ч и , и с с л е д о в а т ь



п о с т р о е н н ы е  м о д е л и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

а п п а р а т а  а л г е б р ы , и н т е р п р е т и р о в а т ь  

п о л у ч е н н ы й  р е з у л ь т а т ; с т р о и т ь  
м а т е м а т и ч е с к и е  м о д е л и  с  п о м о щ ь ю  

г е о м е т р и ч е с к и х  п о н я т и й  и  в е л и ч и н , 

р е ш а т ь  с в я з а н н ы е  с  н и м и  п р а к т и ч е с к и е  
з а д а ч и ; с о с т а в л я т ь  в е р о я т н о с т н у ю  
м о д е л ь  и  и н т е р п р е т и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы й  

р е з у л ь т а т ; р е ш а т ь  п р и к л а д н ы е  з а д а ч и  

с р е д с т в а м и  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а , в  

т о м  ч и с л е  с о ц и а л ь н о э к о н о м и ч е с к о г о  и  

ф и з и ч е с к о г о  х а р а к т е р а ; - у м е н и е  

в ы б и р а т ь  п о д х о д я щ и й  м е т о д  д л я  

р е ш е н и я  з а д а ч и ; п о н и м а н и е  з н а ч и м о с т и  
м а т е м а т и к и  в  и з у ч е н и и  п р и р о д н ы х  и  
о б щ е с т в е н н ы х  п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й ; 
у м е н и е  р а с п о з н а в а т ь  п р о я в л е н и е  з а к о н о в  

м а т е м а т и к и  в  и с к у с с т в е , у м е н и е  

п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  м а т е м а т и ч е с к и х  

о т к р ы т и й  р о с с и й с к о й  и  м и р о в о й  

м а т е м а т и ч е с к о й  н а у к и
OK 02 И с п о л ь з о в а т ь  
с о в р е м е н н ы е  с р е д с т в а  
п о и с к а , а н а л и з а  и  

и н т е р п р е т а ц и и  

и н ф о р м а ц и и , и  

и н ф о р м а ц и о н н ы е  
т е х н о л о г и и  д л я  

в ы п о л н е н и я  з а д а ч  

п р о ф е с с и о н а л ь н о й  
д е я т е л ь н о с т и

В  о б л а с т и  ц е н н о с т и  н а у ч н о г о  
п о з н а н и я : -с ф о р м и р о в а н н о с т ь  
м и р о в о з з р е н и я , 

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  
с о в р е м е н н о м у  у р о в н ю  р а з в и т и я  

н а у к и  и  о б щ е с т в е н н о й  

п р а к т и к и , о с н о в а н н о г о  н а  

д и а л о г е  к у л ь т у р , 

с п о с о б с т в у ю щ е г о  о с о з н а н и ю  
с в о е г о  м е с т а  в  п о л и к у л ь т у р н о м  
м и р е ; - с о в е р ш е н с т в о в а н и е  
я з ы к о в о й  и  ч и т а т е л ь с к о й  
к у л ь т у р ы  к а к  с р е д с т в а  

в з а и м о д е й с т в и я  м е ж д у  л ю д ь м и  

и  п о з н а н и я  м и р а ; - о с о з н а н и е  
ц е н н о с т и  н а у ч н о й  
д е я т е л ь н о с т и ,г о т о в н о с т ь  

о с у щ е с т в л я т ь  п р о е к т н у ю  и

- у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 
р а ц и о н а л ь н а я  ф у н к ц и я , п о к а з а т е л ь н а я  

ф у н к ц и я , с т е п е н н а я  ф у н к ц и я , 

л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и я , 
т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , о б р а т н ы е  

ф у н к ц и и ; у м е н и е  с т р о и т ь  г р а ф и к и  

и з у ч е н н ы х  ф у н к ц и й , и с п о л ь з о в а т ь  

г р а ф и к и  п р и  и з у ч е н и и  п р о ц е с с о в  и  
з а в и с и м о с т е й , п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  
д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в  и  з а д а ч  и з  

р е а л ь н о й  ж и з н и ; в ы р а ж а т ь  ф о р м у л а м и  
з а в и с и м о с т и  м е ж д у  в е л и ч и н а м и ; - у м е т ь  
о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : т о ж д е с т в о , 

т о ж д е с т в е н н о е  п р е о б р а з о в а н и е , 

у р а в н е н и е , н е р а в е н с т в о , с и с т е м а  
у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в , р а в н о с и л ь н о с т ь  
у р а в н е н и й , н е р а в е н с т в  и  с и с т е м , 

р а ц и о н а л ь н ы е , и р р а ц и о н а л ь н ы е , 

п о к а з а т е л ь н ы е , с т е п е н н ы е , 
л о г а р и ф м и ч е с к и е , т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а



и с с л е д о в а т е л ь с к у ю  

д е я т е л ь н о с т ь  и н д и в и д у а л ь н о  и  
в  г р у п п е . О в л а д е н и е  

у н и в е р с а л ь н ы м и  у ч е б н ы м и  

п о з н а в а т е л ь н ы м и  д е й с т в и я м и : 
в ) р а б о т а  с  и н ф о р м а ц и е й : - 

в л а д е т ь  н а в ы к а м и  п о л у ч е н и я  

и н ф о р м а ц и и  и з  и с т о ч н и к о в  
р а з н ы х  т и п о в , с а м о с т о я т е л ь н о  
о с у щ е с т в л я т ь  п о и с к , а н а л и з , 

с и с т е м а т и з а ц и ю  и  

и н т е р п р е т а ц и ю  и н ф о р м а ц и и  

р а з л и ч н ы х  в и д о в  и  ф о р м  
п р е д с т а в л е н и я ; - с о з д а в а т ь  

т е к с т ы  в  р а з л и ч н ы х  ф о р м а т а х  с  

у ч е т о м  н а з н а ч е н и я  и н ф о р м а ц и и  
и  ц е л е в о й  а у д и т о р и и , в ы б и р а я  

о п т и м а л ь н у ю  ф о р м у  

п р е д с т а в л е н и я  и  в и з у а л и з а ц и и ;

- о ц е н и в а т ь  д о с т о в е р н о с т ь , 

л е г и т и м н о с т ь  и н ф о р м а ц и и , е е  
с о о т в е т с т в и е  п р а в о в ы м  и  

м о р а л ь н о -э т и ч е с к и м  н о р м а м ; - 

и с п о л ь з о в а т ь  с р е д с т в а  

и н ф о р м а ц и о н н ы х  и  

к о м м у н и к а ц и о н н ы х  т е х н о л о г и й  
в  р е ш е н и и  к о г н и т и в н ы х , 
к о м м у н и к а т и в н ы х  и  

о р г а н и з а ц и о н н ы х  з а д а ч  с  

с о б л ю д е н и е м  т р е б о в а н и й  

э р г о н о м и к и , т е х н и к и  

б е з о п а с н о с т и , г и г и е н ы , 

р е с у р с о с б е р е ж е н и я , п р а в о в ы х  и  
э т и ч е с к и х  н о р м , н о р м  
и н ф о р м а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и ;
- в л а д е т ь  н а в ы к а м и  
р а с п о з н а в а н и я  и  з а щ и т ы  
и н ф о р м а ц и и , и н ф о р м а ц и о н н о й  
б е з о п а с н о с т и  л и ч н о с т и

и  с и с т е м ы ; у м е т ь  р е ш а т ь  у р а в н е н и я , 

н е р а в е н с т в а  и  с и с т е м ы  с  п о м о щ ь ю  

р а з л и ч н ы х  п р и е м о в ; р е ш а т ь  у р а в н е н и я , 

н е р а в е н с т в а  и  с и с т е м ы  с  п а р а м е т р о м ; 

п р и м е н я т ь  у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а , и х  
с и с т е м ы  д л я  р е ш е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  

з а д а ч  и  з а д а ч  и з  р а з л и ч н ы х  о б л а с т е й  
н а у к и  и  р е а л ь н о й  ж и з н и ; - у м е т ь  
с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 
д в и ж е н и е , п а р а л л е л ь н ы й  п е р е н о с , 

с и м м е т р и я  н а  п л о с к о с т и  и  в  

п р о с т р а н с т в е , п о в о р о т , п р е о б р а з о в а н и е  

п о д о б и я , п о д о б н ы е  ф и г у р ы ; у м е т ь  
р а с п о з н а в а т ь  р а в н ы е  и  п о д о б н ы е  

ф и г у р ы , в  т о м  ч и с л е  в  п р и р о д е , 

и с к у с с т в е , а р х и т е к т у р е ; у м е т ь  
и с п о л ь з о в а т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  
о т н о ш е н и я , н а х о д и т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  

в е л и ч и н ы  (д л и н а , у г о л , п л о щ а д ь , о б ъ е м ) 

п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  

п р е д м е т о в  и  и з  р е а л ь н о й  ж и з н и



OK 03 П л а н и р о в а т ь  и  

р е а л и з о в ы в а т ь  

с о б с т в е н н о е  

п р о ф е с с и о н а л ь н о е  и  
л и ч н о с т н о е  р а з в и т и е , 

п р е д п р и н и м а т е л ь с к у ю  
д е я т е л ь н о с т ь  в  

п р о ф е с с и о н а л ь н о й  
с ф е р е , и с п о л ь з о в а т ь  

з н а н и я  п о  ф и н а н с о в о й  

г р а м о т н о с т и  в  

р а з л и ч н ы х  ж и з н е н н ы х  

с и т у а ц и я х

В  о б л а с т и  д у х о в н о ­

н р а в с т в е н н о г о  в о с п и т а н и я : — 

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  

н р а в с т в е н н о г о  с о з н а н и я , 
э т и ч е с к о г о  п о в е д е н и я ; - 

с п о с о б н о с т ь  о ц е н и в а т ь  

с и т у а ц и ю  и  п р и н и м а т ь  
о с о з н а н н ы е  р е ш е н и я , 
о р и е н т и р у я с ь  н а  

м о р а л ь н о н р а в с т в е н н ы е  н о р м ы  

и  ц е н н о с т и ; - о с о з н а н и е  

л и ч н о г о  в к л а д а  в  п о с т р о е н и е  

у с т о й ч и в о г о  б у д у щ е г о ; - 

о т в е т с т в е н н о е  о т н о ш е н и е  к  
с в о и м  р о д и т е л я м  и  (и л и ) 
д р у г и м  ч л е н а м  с е м ь и , с о з д а н и ю  
с е м ь и  н а  о с н о в е  о с о з н а н н о г о  

п р и н я т и я  ц е н н о с т е й  с е м е й н о й  

ж и з н и  в  с о о т в е т с т в и и  с  

т р а д и ц и я м и  н а р о д о в  

Р о с с и и ;О в л а д е н и е  
у н и в е р с а л ь н ы м и  
р е г у л я т и в н ы м и  д е й с т в и я м и : а ) 
с а м о о р г а н и з а ц и я : - 

с а м о с т о я т е л ь н о  о с у щ е с т в л я т ь  
п о з н а в а т е л ь н у ю  д е я т е л ь н о с т ь , 

в ы я в л я т ь  п р о б л е м ы , с т а в и т ь  и  

ф о р м у л и р о в а т ь  с о б с т в е н н ы е  

з а д а ч и  в  о б р а з о в а т е л ь н о й  

д е я т е л ь н о с т и  и  ж и з н е н н ы х  
с и т у а ц и я х ; - с а м о с т о я т е л ь н о  
с о с т а в л я т ь  п л а н  р е ш е н и я  

п р о б л е м ы  с  у ч е т о м  и м е ю щ и х с я  
р е с у р с о в , с о б с т в е н н ы х  

в о з м о ж н о с т е й  и  п р е д п о ч т е н и й ; 
- д а в а т ь  о ц е н к у  н о в ы м  

с и т у а ц и я м ; с п о с о б с т в о в а т ь  
ф о р м и р о в а н и ю  и  п р о я в л е н и ю  
ш и р о к о й  э р у д и ц и и  в  р а з н ы х  

о б л а с т я х  з н а н и й , п о с т о я н н о  
п о в ы ш а т ь  с в о й  

о б р а з о в а т е л ь н ы й  и  к у л ь т у р н ы й  
у р о в е н ь ;

- у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

р а ц и о н а л ь н ы е , и р р а ц и о н а л ь н ы е , 

п о к а з а т е л ь н ы е , с т е п е н н ы е , 
л о г а р и ф м и ч е с к и е , т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а , и х  с и с т е м ы ; - 

у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

м н о г о г р а н н и к , с е ч е н и е  м н о г о г р а н н и к а , 
к у б , п а р а л л е л е п и п е д , п р и з м а , п и р а м и д а , 

ф и г у р а  и  п о в е р х н о с т ь  в р а щ е н и я , 

ц и л и н д р , к о н у с , ш а р , с ф е р а , с е ч е н и я  

ф и г у р ы  в р а щ е н и я , п л о с к о с т ь , 

к а с а ю щ а я с я  с ф е р ы , ц и л и н д р а , к о н у с а , 
п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  п и р а м и д ы , 
п р и з м ы , к о н у с а , ц и л и н д р а , п л о щ а д ь  
с ф е р ы , о б ъ е м  к у б а , п р я м о у г о л ь н о г о  
п а р а л л е л е п и п е д а , п и р а м и д ы , п р и з м ы , 

ц и л и н д р а , к о н у с а , ш а р а ; у м е н и е  

и з о б р а ж а т ь  м н о г о г р а н н и к и  и  

п о в е р х н о с т и  в р а щ е н и я , и х  с е ч е н и я  о т  

р у к и , с  п о м о щ ь ю  ч е р т е ж н ы х  
и н с т р у м е н т о в  и  э л е к т р о н н ы х  с р е д с т в ; 
у м е т ь  р а с п о з н а в а т ь  с и м м е т р и ю  в  
п р о с т р а н с т в е ; у м е т ь  р а с п о з н а в а т ь  
п р а в и л ь н ы е  м н о г о г р а н н и к и ; - у м е т ь  

о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : п р я м о у г о л ь н а я  

с и с т е м а  к о о р д и н а т , к о о р д и н а т ы  т о ч к и , 

в е к т о р , к о о р д и н а т ы  в е к т о р а , с к а л я р н о е  

п р о и з в е д е н и е , у г о л  м е ж д у  в е к т о р а м и , 

с у м м а  в е к т о р о в , п р о и з в е д е н и е  в е к т о р а  

н а  ч и с л о ; н а х о д и т ь  с  п о м о щ ь ю  
и з у ч е н н ы х  ф о р м у л  к о о р д и н а т ы  
с е р е д и н ы  о т р е з к а , р а с с т о я н и е  м е ж д у  

д в у м я  т о ч к а м и



б ) с а м о к о н т р о л ь : и с п о л ь з о в а т ь  

п р и е м ы  р е ф л е к с и и  д л я  о ц е н к и  

с и т у а ц и и , в ы б о р а  в е р н о г о  

р е ш е н и я ; - у м е т ь  о ц е н и в а т ь  

р и с к и  и  с в о е в р е м е н н о  
п р и н и м а т ь  р е ш е н и я  п о  и х  

с н и ж е н и ю ; в ) э м о ц и о н а л ь н ы й  
и н т е л л е к т , п р е д п о л а г а ю щ и й  
с ф о р м и р о в а н н о с т ь : в н у т р е н н е й  
м о т и в а ц и и , в к л ю ч а ю щ е й  

с т р е м л е н и е  к  д о с т и ж е н и ю  ц е л и  

и  у с п е х у , о п т и м и з м , 
и н и ц и а т и в н о с т ь , у м е н и е  

д е й с т в о в а т ь , и с х о д я  и з  с в о и х  
в о з м о ж н о с т е й ; - э м п а т и и , 
в к л ю ч а ю щ е й  с п о с о б н о с т ь  

п о н и м а т ь  э м о ц и о н а л ь н о е  
с о с т о я н и е  д р у г и х , у ч и т ы в а т ь  

е г о  п р и  о с у щ е с т в л е н и и  

к о м м у н и к а ц и и , с п о с о б н о с т ь  к  

с о ч у в с т в и ю  и  с о п е р е ж и в а н и ю ; - 

с о ц и а л ь н ы х  н а в ы к о в , 

в к л ю ч а ю щ и х  с п о с о б н о с т ь  
в ы с т р а и в а т ь  о т н о ш е н и я  с  
д р у г и м и  л ю д ь м и , з а б о т и т ь с я , 
п р о я в л я т ь  и н т е р е с  и  р а з р е ш а т ь  

к о н ф л и к т



OK 04 Э ф ф е к т и в н о  

в з а и м о д е й с т в о в а т ь  и  

р а б о т а т ь  в  к о л л е к т и в е  
и  к о м а н д е

г о т о в н о с т ь  к  с а м о р а з в и т и ю , 
с а м о с т о я т е л ь н о с т и  и  

с а м о о п р е д е л е н и ю ; -о в л а д е н и е  
н а в ы к а м и  у ч е б н о ­

и с с л е д о в а т е л ь с к о й , п р о е к т н о й  и  
с о ц и а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и ;

О в л а д е н и е  у н и в е р с а л ь н ы м и  
к о м м у н и к а т и в н ы м и  

д е й с т в и я м и : б ) с о в м е с т н а я  

д е я т е л ь н о с т ь : - п о н и м а т ь  и  

и с п о л ь з о в а т ь  п р е и м у щ е с т в а  

к о м а н д н о й  и  и н д и в и д у а л ь н о й  
р а б о т ы ;

- у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

с л у ч а й н ы й  о п ы т  и  с л у ч а й н о е  с о б ы т и е , 

в е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о г о  с о б ы т и я ; у м е т ь  
в ы ч и с л я т ь  в е р о я т н о с т ь  с  
и с п о л ь з о в а н и е м  г р а ф и ч е с к и х  м е т о д о в ; 
п р и м е н я т ь  ф о р м у л ы  с л о ж е н и я  и  
у м н о ж е н и я  в е р о я т н о с т е й , 

к о м б и н а т о р н ы е  ф а к т ы  и  ф о р м у л ы  п р и  
р е ш е н и и  з а д а ч ; о ц е н и в а т ь  в е р о я т н о с т и  

р е а л ь н ы х  с о б ы т и й ; з н а к о м с т в о  с о  

с л у ч а й н ы м и  в е л и ч и н а м и ; у м е н и е  
п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  п р о я в л е н и я  з а к о н а  

б о л ь ш и х  ч и с е л  в  п р и р о д н ы х  и  
о б щ е с т в е н н ы х  я в л е н и я х ; - у м е т ь  

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 
с т е п е н ь  с  ц е л ы м  п о к а з а т е л е м , к о р е н ь  

н а т у р а л ь н о й  с т е п е н и , с т е п е н ь  с



- п р и н и м а т ь  ц е л и  с о в м е с т н о й  

д е я т е л ь н о с т и , о р г а н и з о в ы в а т ь  и  
к о о р д и н и р о в а т ь  д е й с т в и я  п о  е е  
д о с т и ж е н и ю : с о с т а в л я т ь  п л а н  
д е й с т в и й , р а с п р е д е л я т ь  р о л и  с  

у ч е т о м  м н е н и й  у ч а с т н и к о в  
о б с у ж д а т ь  р е з у л ь т а т ы  

с о в м е с т н о й  р а б о т ы ; - 

к о о р д и н и р о в а т ь  и  в ы п о л н я т ь  

р а б о т у  в  у с л о в и я х  р е а л ь н о г о , 
в и р т у а л ь н о г о  и  

к о м б и н и р о в а н н о г о  
в з а и м о д е й с т в и я ; - о с у щ е с т в л я т ь  

п о з и т и в н о е  с т р а т е г и ч е с к о е  
п о в е д е н и е  в  р а з л и ч н ы х  

с и т у а ц и я х , п р о я в л я т ь  т в о р ч е с т в о  

и  в о о б р а ж е н и е , б ы т ь  

и н и ц и а т и в н ы м . О в л а д е н и е  

у н и в е р с а л ь н ы м и  р е г у л я т и в н ы м и  

д е й с т в и я м и : г ) п р и н я т и е  с е б я  и  
д р у г и х  л ю д е й : - п р и н и м а т ь  

м о т и в ы  и  а р г у м е н т ы  д р у г и х  
л ю д е й  п р и  а н а л и з е  р е з у л ь т а т о в  

д е я т е л ь н о с т и ; - п р и з н а в а т ь  с в о е  

п р а в о  и  п р а в о  д р у г и х  л ю д е й  н а  

о ш и б к и ; - р а з в и в а т ь  с п о с о б н о с т ь  

п о н и м а т ь  м и р  с  п о з и ц и и  д р у г о г о  
ч е л о в е к а

р а ц и о н а л ь н ы м  п о к а з а т е л е м , с т е п е н ь  с  

д е й с т в и т е л ь н ы м  (в е щ е с т в е н н ы м ) 
п о к а з а т е л е м , л о г а р и ф м  ч и с л а , с и н у с , 
к о с и н у с  и  т а н г е н с  п р о и з в о л ь н о г о  
ч и с л а ; - у м е т ь  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  

п о н я т и я м и : г р а ф и к  ф у н к ц и и , о б р а т н а я  

ф у н к ц и я , к о м п о з и ц и я  ф у н к ц и й , 
л и н е й н а я  ф у н к ц и я , к в а д р а т и ч н а я  

ф у н к ц и я , с т е п е н н а я  ф у н к ц и я  с  ц е л ы м  

п о к а з а т е л е м , т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  
ф у н к ц и и , о б р а т н ы е  
т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , 
п о к а з а т е л ь н а я  и  л о г а р и ф м и ч е с к а я  
ф у н к ц и и ; у м е т ь  с т р о и т ь  г р а ф и к и  

ф у н к ц и й , в ы п о л н я т ь  п р е о б р а з о в а н и я  

г р а ф и к о в  ф у н к ц и й ; - у м е т ь  

и с п о л ь з о в а т ь  г р а ф и к и  ф у н к ц и й  д л я  

и з у ч е н и я  п р о ц е с с о в  и  з а в и с и м о с т е й  

п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  
п р е д м е т о в  и  и з  р е а л ь н о й  ж и з н и ; 
в ы р а ж а т ь  ф о р м у л а м и  з а в и с и м о с т и  
м е ж д у  в е л и ч и н а м и ; - с в о б о д н о  

о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : ч е т н о с т ь  

ф у н к ц и и , п е р и о д и ч н о с т ь  ф у н к ц и и , 

о г р а н и ч е н н о с т ь  ф у н к ц и и , 
м о н о т о н н о с т ь  ф у н к ц и и , э к с т р е м у м  

ф у н к ц и и , н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  
з н а ч е н и я  ф у н к ц и и  н а  п р о м е ж у т к е ;

у м е т ь  п р о в о д и т ь  и с с л е д о в а н и е  
ф у н к ц и и ; - у м е т ь  и с п о л ь з о в а т ь  
с в о й с т в а  и  г р а ф и к и  ф у н к ц и й  д л я  
р е ш е н и я  у р а в н е н и й , н е р а в е н с т в  и  з а д а ч  

с  п а р а м е т р а м и ; и з о б р а ж а т ь  н а  

к о о р д и н а т н о й  п л о с к о с т и  м н о ж е с т в а  

р е ш е н и й  у р а в н е н и й , н е р а в е н с т в  и  и х  

с и с т е м



OK 05 О с у щ е с т в л я т ь  

у с т н у ю  и  п и с ь м е н н у ю  
к о м м у н и к а ц и ю  н а  

г о с у д а р с т в е н н о м  я з ы к е  

Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  

с  у ч е т о м  о с о б е н н о с т е й

В  о б л а с т и  э с т е т и ч е с к о г о  
в о с п и т а н и я : - э с т е т и ч е с к о е  

о т н о ш е н и е  к  м и р у , в к л ю ч а я  

э с т е т и к у  б ы т а , н а у ч н о г о  и  

т е х н и ч е с к о г о  т в о р ч е с т в а , с п о р т а , 
т р у д а  и  о б щ е с т в е н н ы х  

о т н о ш е н и й ; - с п о с о б н о с т ь  

в о с п р и н и м а т ь  р а з л и ч н ы е  в и д ы  
и с к у с с т в а , т р а д и ц и и  и  

т в о р ч е с т в о  с в о е г о  и  д р у г и х

у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с р е д н е е  
а р и ф м е т и ч е с к о е , м е д и а н а , н а и б о л ь ш е е  

и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я , р а з м а х , 
д и с п е р с и я , с т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е  

ч и с л о в о г о  н а б о р а ; у м е н и е  и з в л е к а т ь , 
и н т е р п р е т и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю , 

п р е д с т а в л е н н у ю  в  т а б л и ц а х , н а  

д и а г р а м м а х , г р а ф и к а х , о т р а ж а ю щ у ю  
с в о й с т в а  р е а л ь н ы х  п р о ц е с с о в  и  

я в л е н и й ; п р е д с т а в л я т ь  и н ф о р м а ц и ю  с



с о ц и а л ь н о г о  и  

к у л ь т у р н о г о  к о н т е к с т а
н а р о д о в , о щ у щ а т ь  

э м о ц и о н а л ь н о е  в о з д е й с т в и е  
и с к у с с т в а ; - у б е ж д е н н о с т ь  в  

з н а ч и м о с т и  д л я  л и ч н о с т и  и  

о б щ е с т в а  о т е ч е с т в е н н о г о  и  

м и р о в о г о  и с к у с с т в а , э т н и ч е с к и х  
к у л ь т у р н ы х  т р а д и ц и й  и  

н а р о д н о г о  т в о р ч е с т в а ; - 

г о т о в н о с т ь  к  с а м о в ы р а ж е н и ю  в  
р а з н ы х  в и д а х  и с к у с с т в а , 
с т р е м л е н и е  п р о я в л я т ь  к а ч е с т в а  
т в о р ч е с к о й  л и ч н о с т и ; О в л а д е н и е  
у н и в е р с а л ь н ы м и  

к о м м у н и к а т и в н ы м и  д е й с т в и я м и : 

а ) о б щ е н и е : - о с у щ е с т в л я т ь  

к о м м у н и к а ц и и  в о  в с е х  с ф е р а х  
ж и з н и ; - р а с п о з н а в а т ь  

н е в е р б а л ь н ы е  с р е д с т в а  о б щ е н и я , 
п о н и м а т ь  з н а ч е н и е  с о ц и а л ь н ы х  
з н а к о в , р а с п о з н а в а т ь  
п р е д п о с ы л к и  к о н ф л и к т н ы х  

с и т у а ц и й  и  с м я г ч а т ь  к о н ф л и к т ы ; 

- р а з в е р н у т о  и  л о г и ч н о  и з л а г а т ь  
с в о ю  т о ч к у  з р е н и я  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  я з ы к о в ы х  
с р е д с т в

п о м о щ ь ю  т а б л и ц  и  д и а г р а м м ; 
и с с л е д о в а т ь  с т а т и с т и ч е с к и е  д а н н ы е , в  
т о м  ч и с л е  с  п р и м е н е н и е м  г р а ф и ч е с к и х  
м е т о д о в  и  э л е к т р о н н ы х  с р е д с т в ; - у м е т ь  

о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : т о ч к а , п р я м а я , 

п л о с к о с т ь , п р о с т р а н с т в о , д в у г р а н н ы й  

у г о л , с к р е щ и в а ю щ и е с я  п р я м ы е , 
п а р а л л е л ь н о с т ь  и  п е р п е н д и к у л я р н о с т ь  

п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й , у г о л  м е ж д у  
п р я м ы м и , у г о л  м е ж д у  п р я м о й  и  
п л о с к о с т ь ю , у г о л  м е ж д у  п л о с к о с т я м и , 
р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  д о  п л о с к о с т и , 

р а с с т о я н и е  м е ж д у  п р я м ы м и , 

р а с с т о я н и е  м е ж д у  п л о с к о с т я м и ; - у м е т ь  

и с п о л ь з о в а т ь  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  

и з у ч е н н ы е  ф а к т ы  и  т е о р е м ы  

п л а н и м е т р и и ; у м е н и е  о ц е н и в а т ь  
р а з м е р ы  о б ъ е к т о в  о к р у ж а ю щ е г о  м и р



OK 06 П р о я в л я т ь  
г р а ж д а н с к о - 

п а т р и о т и ч е с к у ю  
п о з и ц и ю , 

д е м о н с т р и р о в а т ь  

о с о з н а н н о е  п о в е д е н и е  

н а  о с н о в е  

т р а д и ц и о н н ы х  
о б щ е ч е л о в е ч е с к и х  

ц е н н о с т е й , в  т о м  ч и с л е  
с  у ч е т о м  г а р м о н и з а ц и и  

м е ж н а ц и о н а л ь н ы х  
и м е ж р е л и г и о з н ы х  
о т н о ш е н и й , п р и м е н я т ь  

с т а н д а р т ы  

а н т и к о р р у п ц и о н н о г о  

п о в е д е н и и

- о с о з н а н и е  о б у ч а ю щ и м и с я  

р о с с и й с к о й  г р а ж д а н с к о й  

и д е н т и ч н о с т и ; - 

ц е л е н а п р а в л е н н о е  р а з в и т и е  
в н у т р е н н е й  п о з и ц и и  л и ч н о с т и  н а  

о с н о в е  д у х о в н о -н р а в с т в е н н ы х  

ц е н н о с т е й  н а р о д о в  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и , и с т о р и ч е с к и х  и  
н а ц и о н а л ь н о -к у л ь т у р н ы х  
т р а д и ц и й , ф о р м и р о в а н и е  
с и с т е м ы  з н а ч и м ы х  ц е н н о с т н о ­
с м ы с л о в ы х  у с т а н о в о к , 
а н т и к о р р у п ц и о н н о г о  

м и р о в о з з р е н и я

у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 

п р я м о у г о л ь н а я  с и с т е м а  к о о р д и н а т , 

к о о р д и н а т ы  т о ч к и , в е к т о р , к о о р д и н а т ы  
в е к т о р а , с к а л я р н о е  п р о и з в е д е н и е , у г о л  

м е ж д у  в е к т о р а м и , с у м м а  в е к т о р о в , 

п р о и з в е д е н и е  в е к т о р а  н а  ч и с л о ; 

н а х о д и т ь  с  п о м о щ ь ю  и з у ч е н н ы х  

ф о р м у л  к о о р д и н а т ы  с е р е д и н ы  о т р е з к а , 
р а с с т о я н и е  м е ж д у  д в у м я  т о ч к а м и ; - 
у м е т ь  в ы б и р а т ь  п о д х о д я щ и й  
и з у ч е н н ы й  м е т о д  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч и , 
р а с п о з н а в а т ь  м а т е м а т и ч е с к и е  ф а к т ы  и  

м а т е м а т и ч е с к и е  м о д е л и  в  п р и р о д н ы х  и  

о б щ е с т в е н н ы х  я в л е н и я х , в  и с к у с с т в е ;





п р а в о с о з н а н и я , э к о л о г и ч е с к о й  

к у л ь т у р ы , с п о с о б н о с т и  с т а в и т ь  

ц е л и  и  с т р о и т ь  ж и з н е н н ы е  п л а н ы ; 

В  ч а с т и  г р а ж д а н с к о г о  в о с п и т а н и я : 

- о с о з н а н и е  с в о и х  
к о н с т и т у ц и о н н ы х  п р а в  и  

о б я з а н н о с т е й , у в а ж е н и е  з а к о н а  и  
п р а в о п о р я д к а ; - п р и н я т и е  
т р а д и ц и о н н ы х  н а ц и о н а л ь н ы х , 
о б щ е ч е л о в е ч е с к и х  

г у м а н и с т и ч е с к и х  и  

д е м о к р а т и ч е с к и х  ц е н н о с т е й ; - 

г о т о в н о с т ь  п р о т и в о с т о я т ь  

и д е о л о г и и  э к с т р е м и з м а , 

н а ц и о н а л и з м а , к с е н о ф о б и и , 

д и с к р и м и н а ц и и  п о  с о ц и а л ь н ы м , 
р е л и г и о з н ы м , р а с о в ы м , 
н а ц и о н а л ь н ы м  п р и з н а к а м ; - 
г о т о в н о с т ь  в е с т и  с о в м е с т н у ю  
д е я т е л ь н о с т ь  в  и н т е р е с а х  

г р а ж д а н с к о г о  о б щ е с т в а , 

у ч а с т в о в а т ь  в  с а м о у п р а в л е н и и  в  

о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о й  о р г а н и з а ц и и  

и  д е т с к о -ю н о ш е с к и х  

о р г а н и з а ц и я х ; - у м е н и е  

в з а и м о д е й с т в о в а т ь  с  с о ц и а л ь н ы м и  
и н с т и т у т а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  и х  

ф у н к ц и я м и  и  н а з н а ч е н и е м ; - 

г о т о в н о с т ь  к  г у м а н и т а р н о й  и  

в о л о н т е р с к о й  д е я т е л ь н о с т и ; 
п а т р и о т и ч е с к о г о  в о с п и т а н и я : - 
с ф о р м и р о в а н н о с т ь  р о с с и й с к о й  

г р а ж д а н с к о й  и д е н т и ч н о с т и , 

п а т р и о т и з м а , у в а ж е н и я  к  с в о е м у  
н а р о д у , ч у в с т в а  о т в е т с т в е н н о с т и  

п е р е д  Р о д и н о й , г о р д о с т и  з а  с в о й  
к р а й , с в о ю  Р о д и н у , с в о й  я з ы к  и  
к у л ь т у р у , п р о ш л о е  и  н а с т о я щ е е  
м н о г о н а ц и о н а л ь н о г о  н а р о д а  
Р о с с и и ;

у м е н и е  п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  

м а т е м а т и ч е с к и х  о т к р ы т и й  р о с с и й с к о й  и  

м и р о в о й  м а т е м а т и ч е с к о й  н а у к и . - у м е т ь  
о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с л у ч а й н ы й  

о п ы т  и  с л у ч а й н о е  с о б ы т и е , в е р о я т н о с т ь  
с л у ч а й н о г о  с о б ы т и я ; у м е т ь  в ы ч и с л я т ь  

в е р о я т н о с т ь  с  и с п о л ь з о в а н и е м  
г р а ф и ч е с к и х  м е т о д о в ; п р и м е н я т ь  
ф о р м у л ы  с л о ж е н и я  и  у м н о ж е н и я  
в е р о я т н о с т е й , к о м б и н а т о р н ы е  ф а к т ы  и  

ф о р м у л ы  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч ; о ц е н и в а т ь  

в е р о я т н о с т и  р е а л ь н ы х  с о б ы т и й ;

з н а к о м с т в о  с о  с л у ч а й н ы м и  в е л и ч и н а м и ; 
у м е н и е  п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  п р о я в л е н и я  

з а к о н а  б о л ь ш и х  ч и с е л  в  п р и р о д н ы х  и  

о б щ е с т в е н н ы х  я в л е н и я х



- ц е н н о с т н о е  о т н о ш е н и е  к  

г о с у д а р с т в е н н ы м  с и м в о л а м , 
и с т о р и ч е с к о м у  и  п р и р о д н о м у  

н а с л е д и ю , п а м я т н и к а м , т р а д и ц и я м  
н а р о д о в  Р о с с и и , д о с т и ж е н и я м  
Р о с с и и  в  н а у к е , и с к у с с т в е , с п о р т е , 
т е х н о л о г и я х  и  т р у д е ; - и д е й н а я  

у б е ж д е н н о с т ь , г о т о в н о с т ь  к  

с л у ж е н и ю  и  з а щ и т е  О т е ч е с т в а , 

о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  е г о  с у д ь б у ;

о с в о е н н ы е  

о б у ч а ю щ и м и с я м е ж п р е д м е т н ы е  
п о н я т и я  и  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  
д е й с т в и я  (р е г у л я т и в н ы е , 

п о з н а в а т е л ь н ы е , 
к о м м у н и к а т и в н ы е ); - с п о с о б н о с т ь  
и х  и с п о л ь з о в а н и я  в  

п о з н а в а т е л ь н о й  и  с о ц и а л ь н о й  

п р а к т и к е , г о т о в н о с т ь  к  

с а м о с т о я т е л ь н о м у  п л а н и р о в а н и ю  

и  о с у щ е с т в л е н и ю  у ч е б н о й  

д е я т е л ь н о с т и , о р г а н и з а ц и и  
у ч е б н о г о  с о т р у д н и ч е с т в а  с  
п е д а г о г и ч е с к и м и  р а б о т н и к а м и  и  

с в е р с т н и к а м и , к  у ч а с т и ю  в  

п о с т р о е н и и  и н д и в и д у а л ь н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  т р а е к т о р и и ; - 

о в л а д е н и е  н а в ы к а м и  у ч е б н о ­

и с с л е д о в а т е л ь с к о й , п р о е к т н о й  и  
с о ц и а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и

OK 07 С о д е й с т в о в а т ь  

с о х р а н е н и ю  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , 
р е с у р с о с б е р е ж е н и ю , 
п р и м е н я т ь  з н а н и я  о б  
и з м е н е н и и  к л и м а т а , 
п р и н ц и п ы  

б е р е ж л и в о г о  

п р о и з в о д с т в а , 

э ф ф е к т и в н о  

д е й с т в о в а т ь  в  
ч р е з в ы ч а й н ы х  
с и т у а ц и я

- н е  п р и н и м а т ь  д е й с т в и я , 
п р и н о с я щ и е  в р е д  о к р у ж а ю щ е й  
с р е д е ; - у м е т ь  п р о г н о з и р о в а т ь  

н е б л а г о п р и я т н ы е  э к о л о г и ч е с к и е  
п о с л е д с т в и я  п р е д п р и н и м а е м ы х  
д е й с т в и й , п р е д о т в р а щ а т ь  и х ; - 
р а с ш и р и т ь  о п ы т  д е я т е л ь н о с т и  

э к о л о г и ч е с к о й  н а п р а в л е н н о с т и ;

- у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : 
ф у н к ц и я , н е п р е р ы в н а я  ф у н к ц и я , 
п р о и з в о д н а я , п е р в о о б р а з н а я , 
о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л ; у м е т ь  
н а х о д и т ь  п р о и з в о д н ы е  э л е м е н т а р н ы х  

ф у н к ц и й , и с п о л ь з у я  с п р а в о ч н ы е  
м а т е р и а л ы ; и с с л е д о в а т ь  в  п р о с т е й ш и х  

с л у ч а я х  ф у н к ц и и  н а  м о н о т о н н о с т ь , 

н а х о д и т ь  н а и б о л ь ш и е  и  н а и м е н ь ш и е  

з н а ч е н и я  ф у н к ц и й ; с т р о и т ь  г р а ф и к и  
м н о г о ч л е н о в  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

а п п а р а т а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а ; 
п р и м е н я т ь  п р о и з в о д н у ю  п р и  р е ш е н и и  
з а д а ч  н а  д в и ж е н и е ; р е ш а т ь  п р а к т и к о ­

о р и е н т и р о в а н н ы е  з а д а ч и  н а  

н а и б о л ь ш и е  и



- р а з р а б а т ы в а т ь  п л а н  р е ш е н и я  

п р о б л е м ы  с  у ч е т о м  а н а л и з а  
и м е ю щ и х с я  м а т е р и а л ь н ы х  и  
н е м а т е р и а л ь н ы х  р е с у р с о в ; - 
о с у щ е с т в л я т ь  ц е л е н а п р а в л е н н ы й  
п о и с к  п е р е н о с а  с р е д с т в  и  с п о с о б о в  

д е й с т в и я  в  п р о ф е с с и о н а л ь н у ю  
с р е д у ; - у м е т ь  п е р е н о с и т ь  з н а н и я  в  

п о з н а в а т е л ь н у ю  и  п р а к т и ч е с к у ю  

о б л а с т и  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и ; - 

п р е д л а г а т ь  н о в ы е  п р о е к т ы , 
о ц е н и в а т ь  и д е и  с  п о з и ц и и  

н о в и з н ы , о р и г и н а л ь н о с т и , 
п р а к т и ч е с к о й  з н а ч и м о с т и ; - д а в а т ь  
о ц е н к у  н о в ы м  с и т у а ц и я м , в н о с и т ь  

к о р р е к т и в ы  в  д е я т е л ь н о с т ь , 

о ц е н и в а т ь  с о о т в е т с т в и е  

р е з у л ь т а т о в  ц е л я

н а и м е н ь ш и е  з н а ч е н и я , н а  н а х о ж д е н и е  
п у т и , с к о р о с т и  и  у с к о р е н и я ; - у м е т ь  
о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : д в и ж е н и е  в  
п р о с т р а н с т в е , п о д о б н ы е  ф и г у р ы  в  
п р о с т р а н с т в е ; и с п о л ь з о в а т ь  о т н о ш е н и е  
п л о щ а д е й  п о в е р х н о с т е й  и  о б ъ е м о в  

п о д о б н ы х  ф и г у р  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч ; - 

у м е т ь  в ы ч и с л я т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  

в е л и ч и н ы  (д л и н а , у г о л , п л о щ а д ь , 

о б ъ е м , п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и ), 
и с п о л ь з у я  и з у ч е н н ы е  ф о р м у л ы  и  
м е т о д ы



2 .  С Т Р У К Т У Р А  И  С О Д Е Р Ж А Н И Е  У Ч Е Б Н О Г О  П Р Е Д М Е Т А

2 .1 .  О б ъ е м  у ч е б н о г о  п р е д м е т а  и  в и д ы  у ч е б н о й  р а б о т ы

В и д  у ч е б н о й  р а б о т ы О б ъ е м  ч а с о в

М а к с и м а л ь н а я  у ч е б н а я  н а г р у з к а  ( в с е г о ) 1 9 5

В с е г о  с  п р е п о д а в а т е л е м : 1 8 5

в  т о м  ч и с л е :

1 .О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

-т е о р е т и ч е с к о е  о б у ч е н и е 60

-п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я 121

-л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы

2.П р о ф е с с и о н а л ь н о  о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е

-т е о р е т и ч е с к о е  о б у ч е н и е

-п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я

-л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы

С а м о с т о я т е л ь н ы е  р а б о т ы 1 0

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я  ( э к з а м е н ) ,  I I  с е м е с т р 4



2 .2 .  Т е м а т и ч е с к и й  п л а н  и  с о д е р ж а н и е  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  О У П . О З  М А Т Е М А Т И К А

Н а и м е н о в а н и е  

р а з д е л о в  и  т е м
С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а ,  п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я

О б ъ е м

ч а с о в

Ф о р м и р у е м ы е  

к о м п е т е н ц и и  

( О К )  

/  л и ч н о с т н ы е  

р е з у л ь т а т ы  ( Л Р )

1 2 3 4

Р а з д е л  1 . П о в т о р е н и е  к у р с а  м а т е м а т и к и  о с н о в н о й  ш к о л ы 2 /1 4

Т е м а  1.1
Ц е л ь  и  з а д а ч и  

м а т е м а т и к и  п р и  

о с в о е н и и  с п е ц и а л ь н о с т и .

О з н а к о м л е н и е  с т у д е н т о в  с  ф о р м а м и  т е к у щ е й  и  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и , 
о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  л и т е р а т у р о й  п о  к у р с у  д и с ц и п л и н ы  и  п р о в е д е н и е  

и н с т р у к т а ж а  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

Ц е л ь  и  з а д а ч и  м а т е м а т и к и  п р и  о с в о е н и и  с п е ц и а л ь н о с т и . Б а з о в ы е  з н а н и я  и  у м е н и я  
п о  м а т е м а т и к е  в  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  и  в  п о в с е д н е в н о й  д е я т е л ь н о с т и

2
О К 01.Л Р 05

Ч и с л а  и  в ы ч и с л е н и я Д е й с т в и я  н а д  п о л о ж и т е л ь н ы м и  и  о т р и ц а т е л ь н ы м и  ч и с л а м и , с  о б ы к н о в е н н ы м и  и  
д е с я т и ч н ы м и  д р о б я м и . Д е й с т в и я  с о  с т е п е н я м и , ф о р м у л ы  с о к р а щ е н н о г о  
у м н о ж е н и я . 2

О К 01.Л Р 05

Т е м а  1.2
П р о ц е н т н ы е  

в ы ч и с л е н и я . У р а в н е н и я  

и  н е р а в е н с т в а

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П р о с т ы е  п р о ц е н т ы , р а з н ы е  с п о с о б ы  и х  в ы ч и с л е н и я . Л и н е й н ы е , к в а д р а т н ы е , 
д р о б н о -л и н е й н ы е  у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а .

4 О К  02. Л ₽ 07

Т е м а  1.3

П р о ц е н т н ы е  в ы ч и с л е н и я  

в  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  

з а д а ч а х

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  №  1  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
П р о с т ы е  и  с л о ж н ы е  п р о ц е н т ы .

2
О К  о з . Л Р о б

П К з .2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  №  2  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
П р о ц е н т н ы е  в ы ч и с л е н и я  в  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а д а ч а х . 2 О К  о з - Л Р о в  

П К З .2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  №  3  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  

З а д а ч и  н а  п р и г о т о в л е н и е  р а с т в о р о в .
2

О К  о з - Л Р о б  

П К З .2.

Т е м а  1.4
Р е ш е н и е  з а д а ч .

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  №  4 :

В ы ч и с л е н и я и  п р е о б р а з о в а н и я . У р а в н е н и я и  н е р а в е н с т в а . Г е о м е т р и я н а  

п л о с к о с т и . В х о д н о й  к о н т р о л ь .
2 О К  04. Л Р в

П К 2.3

_ Р а з д е л  2  П р я м ы е  и  п л о с к о с т и  в  п р о с т р а н с т в е . К о о р д и н а т ы  и  в е к т о р ы  в  п р о с т р а н с т в е  j • 'r / 1



Т е м а  2.1 

О с н о в н ы е  п о н я т и я  
с т е р е о м е т р и и .

Р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х  

и  п л о с к о с т е й

О з н а к о м л е н и е  с т у д е н т о в  с  ф о р м а м и  т е к у щ е й  и  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и , 
о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  л и т е р а т у р о й  п о  к у р с у  д и с ц и п л и н ы  и  п р о в е д е н и е  

и н с т р у к т а ж а  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П р е д м е т  с т е р е о м е т р и и . О с н о в н ы е  п о н я т и я  (т о ч к а , п р я м а я , п л о с к о с т ь , 

п р о с т р а н с т в о ). О с н о в н ы е  а к с и о м ы  с т е р е о м е т р и и . П е р е с е к а ю щ и е с я , п а р а л л е л ь н ы е  

и  с к р е щ и в а ю щ и е с я  п р я м ы е . У г о л  м е ж д у  п р я м ы м и  в  п р о с т р а н с т в е .
П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м ы х . О с н о в н ы е  п р о с т р а н с т в е н н ы е  ф и г у р ы .

2 О К  05. Л Р о 8

Т е м а  2.2

П а р а л л е л ь н о с т ь  

п р я м ы х , п р я м о й  и  
п л о с к о с т и , п л о с к о с т е й

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П а р а л л е л ь н ы е п р я м а я и п л о с к о с т ь . О п р е д е л е н и е . П р и з н а к . С в о й с т в а .

П а р а л л е л ь н ы е  п л о с к о с т и . О п р е д е л е н и е . П р и з н а к . С в о й с т в а . Т е т р а э д р  и  е г о  
э л е м е н т ы . П а р а л л е л е п и п е д  и  е г о  э л е м е н т ы . С в о й с т в а  п р о т и в о п о л о ж н ы х  г р а н е й  и  

д и а г о н а л е й  п а р а л л е л е п и п е д а . П о с т р о е н и е  о с н о в н ы х  с е ч е н и й .

4 О К  о б - Л Р 09

Т е м а 2.3

П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  
п р я м ы х , п р я м о й  и  

п л о с к о с т и , п л о с к о с т е й

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П е р п е н д и к у л я р н ы е п р я м ы е . П а р а л л е л ь н ы е п р я м ы е , п е р п е н д и к у л я р н ы е к  
п л о с к о с т и . П р и з н а к  п е р п е н д и к у л я р н о с т и  п р я м о й  и  п л о с к о с т и 2 О К  07. Л Р 13

Т е м а  2.4 
П е р п е н д и к у л я р  и  

н а к л о н н а я . Т е о р е м а  о  
т р е х  п е р п е н д и к у л я р а х

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П е р п е н д и к у л я р  и  н а к л о н н а я . Т е о р е м а  о  т р е х  п е р п е н д и к у л я р а х . У г о л  м е ж д у  
п р я м о й  и  п л о с к о с т ь ю . У г о л  м е ж д у  п л о с к о с т я м и . П е р п е н д и к у л я р н ы е  п л о с к о с т и .

Р а с с т о я н и я  в  п р о с т р а н с т в е .

4
О К 01.Л Р 05

Т е м а  2.5.
К о о р д и н а т ы  и  в е к т о р ы  

в  п р о с т р а н с т в е

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

Д е к а р т о в ы  к о о р д и н а т ы  в  п р о с т р а н с т в е . В е к т о р ы  в  п р о с т р а н с т в е . С л о ж е н и е  и  
в ы ч и т а н и е  в е к т о р о в . У м н о ж е н и е  в е к т о р а  н а  ч и с л о . С к а л я р н о е  п р о и з в е д е н и е  

в е к т о р о в . П р о с т е й ш и е  з а д а ч и  в  к о о р д и н а т а х . Д е л о в а я  и г р а

4 О К  02. Л Р о 7

Т е м а  2.6.

П р я м ы е  и  п л о с к о с т и  в  
п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч а х

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 5 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
В з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х  в  п р о с т р а н с т в е , п е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п л о с к о с т е й . 

Р е ш е н и е  п р а к т и к о -о р и е н т и р о в а н н ы х  з а д а ч .
2 О К  о з . Л Р о б

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 6 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

П а р а л л е л ь н о с т ь  п р я м о й  и  п л о с к о с т и , п а р а л л е л ь н о с т ь  п л о с к о с т е й .
2 О К  о з . Л Р о б

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е №  7 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

Р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й  в  о к р у ж а ю щ е м  м и р е  (п р и р о д е , а р х и т е к т у р е , 
т е х н и к е ).

2 О К  о з . Л Р о б



П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 8. П р о ф е с с и о н а л ь н о -о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е : 
Р е ш е н и е  п р а к т и к о -о р и е н т и р о в а н н ы х  з а д а ч . 2 О К  о з . Л Р о б

■ • 1В . : , . : ' - J / - Г '"';" : ■ | ■ 12/7 -

Т е м а  3.1.

T р и г о н о м е т р и ч е с к и е  
ф у н к ц и и  

п р о и з в о л ь н о г о у г л а , 

ч и с л а

О з н а к о м л е н и е  с т у д е н т о в  с  ф о р м а м и  т е к у щ е й  и  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и , 
о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  л и т е р а т у р о й  п о  к у р с у  д и с ц и п л и н ы  и  п р о в е д е н и е  

и н с т р у к т а ж а  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

Р а д и а н н а я  м е р а  у г л а . П о в о р о т  т о ч к и  в о к р у г  н а ч а л а  к о о р д и н а т . О п р е д е л е н и е  

с и н у с а , к о с и н у с а , т а н г е н с а  и  к о т а н г е н с а . З н а к и  с и н у с а , к о с и н у с а , т а н г е н с а  и  

к о т а н г е н с а  п о  ч е т в е р т я м . З а в и с и м о с т ь  м е ж д у  с и н у с о м , к о с и н у с о м , т а н г е н с о м  и  
к о т а н г е н с о м  о д н о г о  и  т о г о  ж е  у г л а .

3 О К  04. Л Р 13

Т е м а  3.2

О с н о в н ы е

т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  
т о ж д е с т в а

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е т о ж д е с т в а . П р е о б р а з о в а н и я п р о с т е й ш и х т р и г о н о м е т ­
р и ч е с к и х  в ы р а ж е н и й . С и н у с , к о с и н у с , т а н г е н с  и  к о т а н г е н с  у г л о в  а  и  - а

2 О К  05. Л Р о 8

Т е м а  3.3
Т  р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

ф у н к ц и и , и х  с в о й с т в а  и  

г р а ф и к и

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 9 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

О б л а с т ь  о п р е д е л е н и я  и  м н о ж е с т в о  з н а ч е н и й  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  ф у н к ц и й . 
Ч ё т н о с т ь , н е ч ё т н о с т ь , п е р и о д и ч н о с т ь  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  ф у н к ц и й . С в о й с т в а  и  

г р а ф и к и  ф у н к ц и й  у  = cos х , у  = sin х , у  = tg х , у  = ctg х .

2 О К  о б . Л Р 09

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 1 0 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

С ж а т и е  и  р а с т я ж е н и е  г р а ф и к о в  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  ф у н к ц и й .

П р е о б р а з о в а н и е  г р а ф и к о в  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  ф у н к ц и й .
2 О К  о б . Л Р 09

Т е м а  3.4
О б р а т н ы е

т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  
ф у н к ц и и

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

О б р а т н ы е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и . И х  с в о й с т в а  и  г р а ф и к и .
2 О К  07. Л Р 13

Т е м а  3.5  Т р и г о н о м е т р и и  
е с к и е  у р а в н е н и я  и  

н е р а в е н с т в а

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

У р а в н е н и е  cos х  = а . У р а в н е н и е  sin х  = а . У р а в н е н и е  tg х  = a, ctg х  = а . Р е ш е н и е  

т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й  о с н о в н ы х  т и п о в : п р о с т е й ш и е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  
у р а в н е н и я , с в о д я щ и е с я  к  к в а д р а т н ы м ., р е ш а е м ы е  р а з л о ж е н и е м  н а  м н о ж и т е л и , 

о д н о р о д н ы е . П р о с т е й ш и е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  н е р а в е н с т в а .

4 О К  05. Л Р о 8



Т е м а  3.6
О с н о в ы  

т р и г о н о м е т р и и .

Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е
ф у н к ц и и

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П р е о б р а з о в а н и е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  в ы р а ж е н и й . Р е ш е н и е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  
у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в  в  т о м  ч и с л е  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с в о й с т в  ф у н к ц и й . Р е ш е н и е  

з а д а ч .
4
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1. ...О  Т /

Т е м а  4.1 

П о н я т и е  п р о и з в о д н о й . 
Ф о р м у л ы  и  п р а в и л а  

д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я

О з н а к о м л е н и е  с т у д е н т о в  с  ф о р м а м и  т е к у щ е й  и  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и , 

о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  л и т е р а т у р о й  п о  к у р с у  д и с ц и п л и н ы  и  п р о в е д е н и е  

и н с т р у к т а ж а  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П р и р а щ е н и е  а р г у м е н т а . П р и р а щ е н и е  ф у н к ц и и . З а д а ч и , п р и в о д я щ и е  к  п о н я т и ю  
п р о и з в о д н о й . О п р е д е л е н и е  п р о и з в о д н о й . А л г о р и т м  о т ы с к а н и я  п р о и з в о д н о й .

Ф о р м у л ы  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я . П р а в и л а  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я .

6 О К  02. Л Р 07

Т е м а  4.2 

П о н я т и е  о  
н е п р е р ы в н о с т и  

ф у н к ц и и . М е т о д  
и н т е р в а л о в

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П о н я т и е  н е п р е р ы в н о й  ф у н к ц и и . С в о й с т в а  н е п р е р ы в н о й  ф у н к ц и и . С в я з ь  м е ж д у  
н е п р е р ы в н о с т ь ю  и  д и ф ф е р е н ц и р у е м о с т ь ю  ф у н к ц и и  в  т о ч к е . А л г о р и т м  р е ш е н и я  

н е р а в е н с т в  м е т о д о м  и н т е р в а л о в
4 О К  о з . Л Р о б

Т е м а  4.3

Г  е о м е т р и ч е с к и й  и  
ф и з и ч е с к и й  с м ы с л  

п р о и з в о д н о й

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

Г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  п р о и з в о д н о й  ф у н к ц и и  - у г л о в о й  к о э ф ф и ц и е н т  к а с а т е л ь н о й  
к  г р а ф и к у  ф у н к ц и и  в  т о ч к е . У р а в н е н и е  к а с а т е л ь н о й  к  г р а ф и к у  ф у н к ц и и . А л г о р и т м  

с о с т а в л е н и я  у р а в н е н и я  к а с а т е л ь н о й  к  г р а ф и к у  ф у н к ц и и  y=f(x)
4 О К  04. Л Р 13

Т е м а  4.4 
М о н о т о н н о с т ь  

ф у н к ц и и . Т о ч к и  
э к с т р е м у м а

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

В о з р а с т а н и е  и  у б ы в а н и е  ф у н к ц и и , с о о т в е т с т в и е  в о з р а с т а н и я  и  у б ы в а н и я  ф у н к ц и и  
з н а к у  п р о и з в о д н о й . З а д а ч и  н а  м а к с и м у м  и  м и н и м у м . А л г о р и т м  и с с л е д о в а н и я  

ф у н к ц и и  и  п о с т р о е н и я  е е  г р а ф и к а  с  п о м о щ ь ю  п р о и з в о д н о й

4

8 /2 0  I

О К  05. Л Р о 8

Т е м а  4.5 

И с с л е д о в а н и е  ф у н к ц и й  и  
п о с т р о е н и е  г р а ф и к о в

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

И с с л е д о в а н и е  ф у н к ц и и  н а  м о н о т о н н о с т ь  и  п о с т р о е н и е  г р а ф и к о в 4 О К  о б . Л Р 09



Т е м а  4.6 

Н а и б о л ь ш е е  и  
н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я  

ф у н к ц и и

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

Н а х о ж д е н и е н а и б о л ь ш е г о и  н а и м е н ь ш е г о  з н а ч е н и й  ф у н к ц и й , п о с т р о е н и е  
г р а ф и к о в  с  и с п о л ь з о в а н и е м  а п п а р а т а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а

4 О К  07. Л Р 13

Т е м а  4.7
Н а х о ж д е н и е  

о п т и м а л ь н о г о  р е з у л ь т а т а  

с  п о м о щ ь ю  п р о и з в о д н о й  

в  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч а х

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 1 1 . П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

Н а и м е н ь ш е е  и  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  ф у н к ц и и .
2 О К  05. Л Р о 8

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т а е № 1 2 . П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

П о с т р о е н и е  г р а ф и к о в  ф у н к ц и й  с  п о м о щ ь ю  п р о и з в о д н о й .
2 О К  05. Л Р о 8

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 1 3 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

П о с т р о е н и е  г р а ф и к о в  ф у н к ц и й  с  п о м о щ ь ю  п р о и з в о д н о й .
2 О К  05. Л Р о 8

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 1 4 . П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

Н а х о ж д е н и е  о п т и м а л ь н о г о  р е з у л ь т а т а  с  п о м о щ ь ю  п р о и з в о д н о й  в  п р а к т и ч е с к и х  

з а д а ч а х .
2 О К  05. Л Р о 8

Т е м а  4.8 

П е р в о о б р а з н а я  ф у н к ц и и . 

П р а в и л а  н а х о ж д е н и я  

п е р в о о б р а з н ы х

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

О з н а к о м л е н и е  с  п о н я т и е м  и н т е г р а л а  и  п е р в о о б р а з н о й  д л я  ф у н к ц и и  y=f(x). 
Р е ш е н и е  з а д а ч  н а  с в я з ь  п е р в о о б р а з н о й  и  е е  п р о и з в о д н о й , в ы ч и с л е н и е  
п е р в о о б р а з н о й  д л я  д а н н о й  ф у н к ц и и . Т а б л и ц а  ф о р м у л  д л я  н а х о ж д е н и я  

п е р в о о б р а з н ы х . И з у ч е н и е  п р а в и л а  в ы ч и с л е н и я  п е р в о о б р а з н о й .

2

О К 01.Л Р 05

Т е м а  4.9

П л о щ а д ь  к р и в о л и н е й н о й  
т р а п е ц и и . Ф о р м у л а

Н ь ю т о н а  - Л е й б н и ц а

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

З а д а ч и , п р и в о д я щ и е  к  п о н я т и ю  о п р е д е л е н н о г о  и н т е г р а л а  - о  в ы ч и с л е н и и  
п л о щ а д и  к р и в о л и н е й н о й  т р а п е ц и и . П о н я т и е  о п р е д е л ё н н о г о  и н т е г р а л а .

Г е о м е т р и ч е с к и й  и  ф и з и ч е с к и й  с м ы с л  о п р е д е л е н н о г о  и н т е г р а л а . Ф о р м у л а  

Н ь ю т о н а  - Л е й б н и ц а . Р е ш е н и е  з а д а ч  н а  п р и м е н е н и е  и н т е г р а л а  д л я  в ы ч и с л е н и я  
ф и з и ч е с к и х  в е л и ч и н  и  п л о щ а д е й .

4 О К  02. Л Р о 7

Т е м а  4.10
П р о и з в о д н а я  и  

п е р в о о б р а з н а я  ф у н к ц и и .

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 1 5 . П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

Ф о р м у л ы  и  п р а в и л а  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я . В ы ч и с л е н и е  п е р в о о б р а з н о й . 
П р и м е н е н и е  п е р в о о б р а з н о й . Р е ш е н и е  з а д а ч

2 О К  03. Л Р о б

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 1 6 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

И с с л е д о в а н и е  ф у н к ц и й  с  п о м о щ ь ю  п р о и з в о д н о й . Н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  
з н а ч е н и я  ф у н к ц и и .

2 О К  о з . Л Р о б

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 1 7 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

В ы ч и с л е н и е  п е р в о о б р а з н о й . П р и м е н е н и е  п е р в о о б р а з н о й . Р е ш е н и е  з а д а ч
2 О К  о з . Л Р о б

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ . Р а з д е л  5 .  М н о г о г р а н н и к и  и  т е л а  в р а щ е н и я _ _ _ _ _ ■_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  | 8 /2 0 |



Т е м а  5.1

П р и з м а , п а р а л л е л е п и п е д , 
к у б , п и р а м и д а  и  и х  

с е ч е н и я

О з н а к о м л е н и е  с т у д е н т о в  с  ф о р м а м и  т е к у щ е й  и  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и , 
о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  л и т е р а т у р о й  п о  к у р с у  д и с ц и п л и н ы  и  п р о в е д е н и е  

и н с т р у к т а ж а  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П р и з м а  (н а к л о н н а я , п р я м а я , п р а в и л ь н а я ) и  е ё  э л е м е н т ы . П а р а л л е л е п и п е д . 

С в о й с т в а  п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а . К у б . П и р а м и д а  и  е ё  э л е м е н т ы . 

П р а в и л ь н а я  п и р а м и д а .

4 О К  04. Л Р 1з

Т е м а  5.2

П р а в и л ь н ы е  

м н о г о г р а н н и к и  в  ж и з н и

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  м н о г о г р а н н и к о в . П р о с т е й ш и е  к о м б и н а ц и и  
м н о г о г р а н н и к о в . В ы ч и с л е н и е  э л е м е н т о в  п р о с т р а н с т в е н н ы х  ф и г у р  (р ё б р а , 

д и а г о н а л и , у г л ы ). П р а в и л ь н ы е  м н о г о г р а н н и к и

4 О К  05. Л Р о 8

Т е м а  5.3 

Ц и л и н д р , к о н у с , ш а р  и  
и х  с е ч е н и я

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 1 8 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
Ц и л и н д р , к о н у с , с ф е р а  и  ш а р . О с н о в н ы е  с в о й с т в а  п р я м о г о  к р у г о в о г о  ц и л и н д р а , 

п р я м о г о  к р у г о в о г о  к о н у с а .
2 О К  о б - Л Р 09

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 1 9 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
И з о б р а ж е н и е  т е л  в р а щ е н и я  н а  п л о с к о с т и . П р е д с т а в л е н и е  о б  у с е ч ё н н о м  к о н у с е . 2 О К  о б - Л Р 09

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 2 0 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

С е ч е н и я  к о н у с а  (п а р а л л е л ь н о е  о с н о в а н и ю  и  п р о х о д я щ е е  ч е р е з  в е р ш и н у ), с е ч е н и я  
ц и л и н д р а  (п а р а л л е л ь н о  и  п е р п е н д и к у л я р н о  о с и ), с е ч е н и я х  ш а р а . Р а з в ё р т к а  

ц и л и н д р а  и  к о н у с а

2

Т е м а  5.4 

О б ъ е м ы  и  п л о щ а д и  
п о в е р х н о с т е й  т е л

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

О б ъ е м  п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а . О б ъ е м  к у б а . О б ъ е м ы  п р я м о й  п р и з м ы  и  
ц и л и н д р а . О б ъ е м ы  п и р а м и д ы  и  к о н у с а . О б ъ е м  ш а р а

4 О К  07. Л Р в

Т е м а  5.5 
П р и м е р ы  с и м м е т р и й  в  

п р о ф е с с и и

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 2 1 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

П о н я т и е  о  с и м м е т р и и  в  п р о с т р а н с т в е  (ц е н т р а л ь н а я , о с е в а я , з е р к а л ь н а я ). 
О б о б щ е н и е  п р е д с т а в л е н и й  о  п р а в и л ь н ы х  м н о г о г р а н н и к а х  (т е т р а э д р , к у б , 

о к т а э д р , д о д е к а э д р , и к о с а э д р ).

2 О К  04. Л Р в

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 2 2 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
О б о б щ е н и е  п р е д с т а в л е н и й  о  п р а в и л ь н ы х  м н о г о г р а н н и к а х  (т е т р а э д р , к у б , 

о к т а э д р , д о д е к а э д р , и к о с а э д р ).
2 О К  04. Л Р в

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 2 3 . П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
П р и м е р ы  с и м м е т р и й  в  п р о ф е с с и и .

2 О К  04. Л Р в



Т е м а  5.6 

М н о г о г р а н н и к и  и  т е л а  
в р а щ е н и я

П р а к т и ч е с к о е  з а н ч т и е № 2 4 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
О б ъ е м ы  и  п л о щ а д и  п о в е р х н о с т и  м н о г о г р а н н и к о в  и  т е л  в р а щ е н и я . 2 О К  о з - Л  Р о е

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 2 5 . П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

Р е ш е н и е  з а д а ч .
2 О К  о з . Л Р о б

' ’ 'г •' : 1 4 /1 8

Т е м а  6.1 

С т е п е н н а я  ф у н к ц и я , е е  
с в о й с т в а .

П р е о б р а з о в а н и е  
в ы р а ж е н и й  с  к о р н я м и  п - 

о й  с т е п е н и

О з н а к о м л е н и е  с т у д е н т о в  с  ф о р м а м и  т е к у щ е й  и  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и , 
о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  л и т е р а т у р о й  п о  к у р с у  д и с ц и п л и н ы  и  п р о в е д е н и е  

и н с т р у к т а ж а  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П о н я т и е  к о р н я  n-о й  с т е п е н и  и з  д е й с т в и т е л ь н о г о  ч и с л а . Ф у н к ц и и  у  = у х  и х  

с в о й с т в а и г р а ф и к и . С в о й с т в а к о р н я n-о й с т е п е н и . П р е о б р а з о в а н и е  

и р р а ц и о н а л ь н ы х  в ы р а ж е н и й

4

О К 01.Л Р 05

Т е м а  6.2

С в о й с т в а  с т е п е н и  с  
р а ц и о н а л ь н ы м  и  
д е й с т в и т е л ь н ы м  

п о к а з а т е л я м и

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П о н я т и е  с т е п е н и  с  р а ц и о н а л ь н ы м  п о к а з а т е л е м . С т е п е н н ы е  ф у н к ц и и , и х  с в о й с т в а  
и  г р а ф и к и 4 О К  02. Л Р 07

Т е м а  6.3
Р е ш е н и е

и р р а ц и о н а л ь н ы х
у р а в н е н и й

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

Р а в н о с и л ь н о с т ь  и р р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й . М е т о д ы  и х  р е ш е н и я .
4 О К  о з . Л Р о б

Т е м а  6.4 
П о к а з а т е л ь н а я  ф у н к ц и я , 

е е  с в о й с т в а .
П о к а з а т е л ь н ы е  

у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

С т е п е н ь  с  п р о и з в о л ь н ы м  д е й с т в и т е л ь н ы м  п о к а з а т е л е м . О п р е д е л е н и е  
п о к а з а т е л ь н о й  ф у н к ц и и  и  е е  с в о й с т в а . З н а к о м с т в о  с  п р и м е н е н и е м  п о к а з а т е л ь н о й  
ф у н к ц и и . Р е ш е н и е  п о к а з а т е л ь н ы х  у р а в н е н и й  м е т о д о м  у р а в н и в а н и я  п о к а з а т е л е й , 

м е т о д о м  в в е д е н и я  н о в о й  п е р е м е н н о й , ф у н к ц и о н а л ь н о -г р а ф и ч е с к и м  м е т о д о м .

Р е ш е н и е  п о к а з а т е л ь н ы х  н е р а в е н с т в

4 О К  04. Л Р 13

Т е м а  6.5

Л о г а р и ф м  ч и с л а .
С в о й с т в а  л о г а р и ф м о в

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

Л о г а р и ф м  ч и с л а . С в о й с т в а  л о г а р и ф м о в . О п е р а ц и я  л о г а р и ф м и р о в а н и я 4 О К  05. Л Р о 8



Т е м а  6.6

Л о г а р и ф м и ч е с к а я  
ф у н к ц и я , е е  с в о й с т в а .

Л о г а р и ф м и ч е с к и е  

у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

Л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и я  и  е е  с в о й с т в а . П о н я т и е  л о г а р и ф м и ч е с к о г о  у р а в н е н и я .
О п е р а ц и я  п о т е н ц и р о в а н и я . Т р и  о с н о в н ы х  м е т о д а  р е ш е н и я  л о г а р и ф м и ч е с к и х  

у р а в н е н и й : ф у н к ц и о н а л ь н о -г р а ф и ч е с к и й , м е т о д  п о т е н ц и р о в а н и я , м е т о д  в в е д е н и я  

н о в о й  п е р е м е н н о й . Л о г а р и ф м и ч е с к и е  н е р а в е н с т в а .

4 О К  о б . Л Р 09

Т е м а  6.7 
Л о г а р и ф м ы  в  п р и р о д е  и  

т е х н и к е

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 2 6 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
П р и м е н е н и е  л о г а р и ф м а .

2 О К  07. Л Р 13

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 2 7 . П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

Л о г а р и ф м и ч е с к а я  с п и р а л ь  в  п р и р о д е . Е е  м а т е м а т и ч е с к и е  с в о й с т в а .
2 О К  07. Л Р 13

Т е м а  6.8 

Р е ш е н и е  з а д а ч .

С т е п е н н а я , 
п о к а з а т е л ь н а я  и  

л о г а р и ф м и ч е с к а я  
ф у н к ц и и

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 2 8 . П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  

С т е п е н н а я , п о к а з а т е л ь н а я  и  л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и и .
2 О К  04. Л Р 13

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 2 9 . П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е : 
Р е ш е н и е  у р а в н е н и й .

2 О К  04. Л Р в

' 1 1 7. ' . • ? / ' J • ’ • ' ; Ш р
Т е м а  7.1

С о б ы т и е , в е р о я т н о с т ь  
с о б ы т и я . С л о ж е н и е  и  

у м н о ж е н и е  в е р о я т н о с т е й

О з н а к о м л е н и е  с т у д е н т о в  с  ф о р м а м и  т е к у щ е й  и  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и , 
о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  л и т е р а т у р о й  п о  к у р с у  д и с ц и п л и н ы  и  п р о в е д е н и е  

и н с т р у к т а ж а  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 3 0 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

С о в м е с т н ы е  и  н е с о в м е с т н ы е  с о б ы т и я . Т е о р е м ы  о  в е р о я т н о с т и  с у м м ы  с о б ы т и й .

2
О К  01 .Л Р 05

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 3 1 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

У с л о в н а я в е р о я т н о с т ь . З а в и с и м ы е и  н е з а в и с и м ы е с о б ы т и я . Т е о р е м ы  о  
в е р о я т н о с т и  п р о и з в е д е н и я  с о б ы т и й

2
О К 01.Л Р 05

Т е м а  7.2 

В е р о я т н о с т ь  в  
п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  

з а д а ч а х

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 3 2 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
О т н о с и т е л ь н а я  ч а с т о т а  с о б ы т и я , с в о й с т в о  е е  у с т о й ч и в о с т и .

2 О К  02. Л Р о 7

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 3 3 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

С т а т и с т и ч е с к о е  о п р е д е л е н и е  в е р о я т н о с т и . О ц е н к а  в е р о я т н о с т и  с о б ы т и я .
2 О К  02. Л Р 07

Т е м а  7.3 
Д и с к р е т н а я  с л у ч а й н а я  

в е л и ч и н а , з а к о н  е е  
р а с п р е д е л е н и я

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 3 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
В и д ы  с л у ч а й н ы х  в е л и ч и н . О п р е д е л е н и е  д и с к р е т н о й  с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы .

2 О К  о з . Л Р о б

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 3 5 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
З а к о н  р а с п р е д е л е н и я  д и с к р е т н о й  с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы .

2 О К о з .Л Р о б

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 3 6 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :  
Ч и с л о в ы е  х а р а к т е р и с т и к и  д и с к р е т н о й  в е л и ч и н ы .

2 О К о з .Л Р о б



Т е м а  7.4

З а д а ч и  м а т е м а т и ч е с к о й  
с т а т и с т и к и .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а :

П е р в и ч н а я  о б р а б о т к а  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х . Ч и с л о в ы е  х а р а к т е р и с т и к и  (с р е д н е е  
а р и ф м е т и ч е с к о е , м е д и а н а , р а з м а х , д и с п е р с и я ). Р а б о т а  с  т а б л и ц а м и , г р а ф и к а м и , 

д и а г р а м м а м и . М о з г о в о й  ш т у р м .

2 О К  04. Л Р в

Т е м а  7.5
Э л е м е н т ы  т е о р и и  

в е р о я т н о с т е й  и  

м а т е м а т и ч е с к о й  

с т а т и с т и к и

f ' - й  й  - ■ р  а д

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 3 7 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

В и д ы  с о б ы т и й , в е р о я т н о с т ь  с о б ы т и й . С л о ж е н и е  и  у м н о ж е н и е  в е р о я т н о с т е й . 
Д и с к р е т н а я  с л у ч а й н а я  в е л и ч и н а , з а к о н  е е  р а с п р е д е л е н и я . З а д а ч и  м а т е м а т и ч е с к о й  

с т а т и с т и к и .

2 О К  05. Л Р о 8

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е № 3 8 .  П р о ф е с с и о н а л ь н о - о р и е н т и р о в а н н о е  с о д е р ж а н и е :

Д и с к р е т н а я  с л у ч а й н а я  в е л и ч и н а , з а к о н  е е  р а с п р е д е л е н и я . З а д а ч и  м а т е м а т и ч е с к о й  
с т а т и с т и к и .

' ■ 1 • Й - Й  ! ; •• : j <: й - й  й  ;"й й  Й Й И Й Й Й  Й ж Й Й Й Й  Й Н  Й  WW

2

" ' г - ■■■

О К  05. Л Р о 8

: Ж  ■ ■ ■ * Г

.................................................................................................................... о н и - ............................
й . й



3 .  У С Л О В И Я  Р Е А Л И З А Ц И И  П Р О Г Р А М М Ы  У Ч Е Б Н О Г О  П Р Е Д М Е Т А

3 .1 .  Т р е б о в а н и я  к  м и н и м а л ь н о м у  м а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к о м у  о б е с п е ч е н и ю

П р и  и з у ч е н и и  д и с ц и п л и н ы  в  ф о р м а т е  н е п о с р е д с т в е н н о г о  в з а и м о д е й с т в и я  п р е п о д а в а т е л я м и , 

у ч е б н а я  д и с ц и п л и н а  р е а л и з у е т с я  в  у ч е б н о м  к а б и н е т е  №  1204 «К а б и н е т  б е з о п а с н о с т и  м а т е м а т и к и »:

- р а б о ч е е  м е с т о  п р е п о д а в а т е л я ;

- п о с а д о ч н ы е  м е с т а  п о  к о л и ч е с т в у  о б у ч а ю щ и х с я ;

- д о с к а  к л а с с н а я ;

- с т е н д  и н ф о р м а ц и о н н ы й ;

- у ч е б н о -н а г л я д н ы е  п о с о б и я .

Т е х н и ч е с к и е  с р е д с т в а  о б у ч е н и я :

- п е р с о н а л ь н ы е  к о м п ь ю т е р ы  д л я  с т у д е н т о в ;

- к о м п ь ю т е р н а я  т е х н и к а  с  л и ц е н з и о н н ы м  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м  и  в о з м о ж н о с т ь ю

п о д к л ю ч е н и я  к  и н ф о р м а ц и о н н о -т е л е к о м м у н и к а ц и о н н о й  с е т и  «И н т е р н е т »;

- м у л ь т и м е д и й н а я  у с т а н о в к а  и л и  и н о е  о б о р у д о в а н и е  а у д и о  в и з у а л и з а ц и и ;

- м а ш и н ы  о ф и с н ы е  и  о б о р у д о в а н и е .

П е р е ч е н ь  л и ц е н з и о н н о г о  и  с в о б о д н о  р а с п р о с т р а н я е м о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я :

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Win SL 8 Russian OLP NL Academic Edition Legalization

Get Genuine;

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Windows Professional 8 Russian Upgrade OLP NL

Academic Edition;

- н е и с к л ю ч и т е л ь н ы е  (п о л ь з о в а т е л ь с к и е ) л и ц е н з и о н н ы е  п р а в а  н а  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е

Dr. WebDesktop Security Suite А н т и в и р у с ;

- н е и с к л ю ч и т е л ь н ы е  (п о л ь з о в а т е л ь с к и е ) л и ц е н з и о н н ы е  п р а в а  н а  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е

Dr. WebServerSecuritySuite А н т и в и р у с ;

- л и ц е н з и я  н а  п р а в о  и с п о л ь з о в а н и я У ч е б н о г о  к о м п л е к т а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я
KOMEIAC-3D, д л я  п р е п о д а в а т е л я . П р о е к т и р о в а н и е  и  к о н с т р у и р о в а н и е  в  м а ш и н о с т р о е н и и ;

- н е и с к л ю ч и т е л ь н ы е  п р а в а  KasperskySecurity д л я  б и з н е с а  - С т а н д а р т н ы й  Russian;

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Windows Professional 7 Russian Upgrade OLP NL

AcademicEdition;

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Windows Professional 8 Russian Upgrade OLP NL

AcademicEdition;

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Windows Starter 7 Russian OLP NL AcademicEdition

Legalization Get Genuine;

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic

OPEN No Level;

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic

OPEN 1 License No Level;

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Office Standart 2010 Russian OLP NL AcademicEdition;

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Microsoft Win Starter 7 Russian Academic OPEN 1 License 

No Level Legalization Get Genuine;

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade

Academic OPEN 1 License No Level;

- п р а в а  н а  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  Windows Professional 8.1 Russian Upgrade OLP NL;

- MozillaFirefox;

- 7-zip;

- п о р т а л  MOODLE (do.samgups.ru , mindload.ru);

- Nvda;

- WinDjView;

- GIMP;



- К -Lite Codec Pack Full;

- Redmine.

Н а и м е н о в а н и е  с п е ц и а л ь н о г о  п о м е щ е н и я : п о м е щ е н и е  д л я  с а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы , 
ч и т а л ь н ы й  з а л . О с н а щ е н н о с т ь : р а б о ч е е  м е с т о , к о м п ь ю т е р  с и н ф о р м а ц и о н н о -к о м м у н и к а ц и о н н о й  

с е т ь ю  "И н т е р н е т " и  Э И О С .
3 .2 .  И н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  р е а л и з а ц и и  п р о г р а м м ы

3 .2 .1 .  О с н о в н ы е  п е ч а т н ы е  и з д а н и я :

1. Б а ш м а к о в , М .И .М а т е м а т и к а  : у ч е б н и к  / Б а ш м а к о в  М .И . —  М о с к в а  : К н о Р у с , 2021. —  394 
с . —  ISBN 978-5-406-08166-2. —  URL: https://book.ru/book/939220 ;

2. Б а ш м а к о в , М .И . М а т е м а т и к а . П р а к т и к у м  : у ч е б н о -п р а к т и ч е с к о е  п о с о б и е  / Б а ш м а к о в  

М .И ., Э н т и н а  С .Б . — М о с к в а  : К н о Р у с , 2021. — 294 с . — ISBN 978-5-406-05758-2. — URL: 

https ://book.ru/book/939104

3 .2 .2 .  О с н о в н ы е  э л е к т р о н н ы е  и з д а н и я :

З .Э Б С  BOOK.ru - э л е к т р о н н о -б и б л и о т е ч н а я  с и с т е м а . Р е ж и м  д о с т у п а : https://www.book.ru/ ;
4.Э л е к т р о н н а я и н ф о р м а ц и о н н а я о б р а з о в а т е л ь н а я с р е д а О р И П С . Р е ж и м  д о с т у п а : 

http://mindload.ru/lo.gin/index.php;
5. С П С  «К о н с у л ь т а н т  П л ю с ». Р е ж и м  nocTvna:http://www.consultant.ru/;

6. Н а у ч н а я  э л е к т р о н н а я  б и б л и о т е к а  . Р е ж и м  д о с т у п а Ь Ц р ://е 11Ь г а г у .г иeLIBRARY.RU

3 .2 .3 .  Д о п о л н и т е л ь н ы е  и с т о ч н и к и :

7.Э Б С  BOOK.ru - э л е к т р о н н о -б и б л и о т е ч н а я  с и с т е м а . Р е ж и м  д о с т у п а : https://www.book.ru/ ;

8.Э л е к т р о н н а я и н ф о р м а ц и о н н а я о б р а з о в а т е л ь н а я с р е д а О р И П С . Р е ж и м  д о с т у п а : 

http://mindload.:ru/login/index.php;
9.С П С  «К о н с у л ь т а н т  П л ю с ». Р е ж и м  nocTyna:http://www.consultant.ru/;

10. Н а у ч н а я  э л е к т р о н н а я  б и б л и о т е к а  eLIBRARY.RU. Р е ж и м  JOCTvnahttp://el ibrarv.ru.



4 .  К О Н Т Р О Л Ь  И  О Ц Е Н К А  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  О С В О Е Н И Я  У Ч Е Б Н О Г О  П Р Е Д М Е Т А

К о н т р о л ь  и  о ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  о с в о е н и я  п р е д м е т а  о с у щ е с т в л я е т с я  п р е п о д а в а т е л е м  в  
п р о ц е с с е  п р о в е д е н и я  а у д и т о р н ы х  з а н я т и й , т е с т и р о в а н и я .

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я  э к з а м е н .

О б щ и е  

к о м п е т е н ц и и  
( О К ) ,  

л и ч н о с т н ы е  

р е з у л ь т а т ы  
( Л Р )

Р а з д е л / Т е м а
Т и п  

о ц е н о ч н ы х  

м е р о п р и я т и  

й

О К 01. Л Р 05

Т е м а  1.1 Ц е л ь  и  з а д а ч и  м а т е м а т и к и  п р и  о с в о е н и и  
с п е ц и а л ь н о с т и . Ч и с л а  и  в ы ч и с л е н и я

Т е м а  2.4П е р п е н д и к у л я р  и  н а к л о н н а я . Т е о р е м а  о  т р е х  
п е р п е н д и к у л я р а х

Т е м а  З .б Р е ш е н и е  з а д а ч . О с н о в ы  т р и г о н о м е т р и и . 

Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и

Т е м а  4.8П е р в о о б р а з н а я  ф у н к ц и и . П р а в и л а  н а х о ж д е н и я  

п е р в о о б р а з н ы х
Т е м а  6.1 С т е п е н н а я  ф у н к ц и я , е е  с в о й с т в а .

П р е о б р а з о в а н и е  в ы р а ж е н и й  с  к о р н я м и  n-о й  с т е п е н и  
Т е м а  7.1 С о б ы т и е , в е р о я т н о с т ь  с о б ы т и я . С л о ж е н и е  и  

у м н о ж е н и е  в е р о я т н о с т е й

Э к з а м е н  п о  б и л е т а м  

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  п о  

в а р и а н т а м

У с т н ы й  о п р о с  
П р а к т и ч е с к а я

р а б о т а

О К  02- Л Р о 7

Т е м а  1.2П р о ц е н т н ы е  в ы ч и с л е н и я . У р а в н е н и я  и  

н е р а в е н с т в а  Т е м а  2.5К о о р д и н а т ы  и  в е к т о р ы  в  

п р о с т р а н с т в е

Т е м а  4.1П о н я т и е  п р о и з в о д н о й . Ф о р м у л ы  и  п р а в и л а  
д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я

Т е м а  4.9П л о щ а д ь  к р и в о л и н е й н о й  т р а п е ц и и . Ф о р м у л а  
Н ь ю т о н а  - Л е й б н и ц а

Т е м а  6.2С в о й с т в а  с т е п е н и  с  р а ц и о н а л ь н ы м  и  
д е й с т в и т е л ь н ы м  Т е м а  7.2В е р о я т н о с т ь  в  

п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а д а ч а х

Э к з а м е н  п о  б и л е т а м  

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  п о  

в а р и а н т а м

У с т н ы й  о п р о с  
П р а к т и ч е с к а я

р а б о т а

О К  03. Л Р о б

Т е м а  1.3. П р о ц е н т н ы е  в ы ч и с л е н и я  в  

п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а д а ч а х  Т е м а  2.6. П р я м ы е  и  

п л о с к о с т и  в  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч а х
Т е м а  4.2П о н я т и е  о  н е п р е р ы в н о с т и  ф у н к ц и и . М е т о д  
и н т е р в а л о в  Т е м а  4.1  «Р е ш е н и е  з а д а ч . П р о и з в о д н а я  и  

п е р в о о б р а з н а я  ф у н к ц и и  Т е м а  5.6Р е ш е н и е  з а д а ч .

М н о г о г р а н н и к и  и  т е л а  в р а щ е н и я
Т е м а  б .З Р е ш е н и е  и р р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й  

Т е м а  7.3Д и с к р е т н а я  с л у ч а й н а я  в е л и ч и н а , з а к о н  е е  
р а с п р е д е л е н и я

Э к з а м е н  п о  б и л е т а м  
К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  п о  

в а р и а н т а м

У с т н ы й  о п р о с  

П р а к т и ч е с к а я
р а б о т а

О К  о д . Л Р 13

Т е м а  1.4 Р е ш е н и е  з а д а ч . В х о д н о й  к о н т р о л ь
Т е м а  3.1 Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и  п р о и з в о л ь н о г о  

у г л а , ч и с л а  Т е м а  4.3Г е о м е т р и ч е с к и й  и  ф и з и ч е с к и й  

с м ы с л  п р о и з в о д н о й
Т е м а  5.1 П р и з м а , п а р а л л е л е п и п е д , к у б , п и р а м и д а  и  

и х  с е ч е н и я  Т е м а  5.5П р и м е р ы  с и м м е т р и й  в  
п р о ф е с с и и

Т е м а  6.4П о к а з а т е л ь н а я  ф у н к ц и я , е е  с в о й с т в а .
П о к а з а т е л ь н ы е  у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а

Т е м а  6.8Р е ш е н и е  з а д а ч . С т е п е н н а я , п о к а з а т е л ь н а я  и  

л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и и
Т е м а  7.43а д а ч и  м а т е м а т и ч е с к о й  с т а т и с т и к и .

Э к з а м е н  п о  б и л е т а м  
К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  п о  

в а р и а н т а м

У с т н ы й  о п р о с  
П р а к т и ч е с к а я

р а б о т а



О К  05. Л Р о 8

Т е м а  2.1 О с н о в н ы е  п о н я т и я  с т е р е о м е т р и и .

Р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й

Т е м а  3.2О с н о в н ы е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е

т о ж д е с т в а  Т е м а  3.5Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а  Т е м а  

4.4М о н о т о н н о с т ь  ф у н к ц и и . Т о ч к и  э к с т р е м у м а

Т е м а  4.7Н а х о ж д е н и е  о п т и м а л ь н о г о  р е з у л ь т а т а  с  
п о м о щ ь ю  п р о и з в о д н о й  в  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч а х

Т е м а  5.2П р а в и л ь н ы е  м н о г о г р а н н и к и  в  ж и з н и Т е м а  

6.5Л о г а р и ф м  ч и с л а . С в о й с т в а  л о г а р и ф м о в  
Т е м а  7.5Э л е м е н т ы  т е о р и и  в е р о я т н о с т е й  и  

м а т е м а т и ч е с к о й  с т а т и с т и к и

Э к з а м е н  п о  б и л е т а м  

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  п о  

в а р и а н т а м
У с т н ы й  о п р о с  
П р а к т и ч е с к а я

р а б о т а

О К  о б - Л Р 09

Т е м а  2.2П а р а л л е л ь н о с т ь  п р я м ы х , п р я м о й  и  
п л о с к о с т и , п л о с к о с т е й

Т е м а  З .З Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , и х  с в о й с т в а  и  
г р а ф и к и  Т е м а  4.5И с с л е д о в а н и е  ф у н к ц и й  и  п о с т р о е н и е  

г р а ф и к о в
Т е м а  5.3Ц и л и н д р , к о н у с , ш а р  и  и х  с е ч е н и я

Т е м а  6.6 Л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и я , е е  с в о й с т в а . 
Л о г а р и ф м и ч е с к и е  у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а

Э к з а м е н  п о  б и л е т а м  
К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  п о  

в а р и а н т а м

У с т н ы й  о п р о с
П р а к т и ч е с к а я  

р а б о т а

О К  07. Л Р 13

Т е м а  2.3П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м ы х , п р я м о й  и  
п л о с к о с т и , п л о с к о с т е й

Т е м а  3.4 О б р а т н ы е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

ф у н к ц и и  Т е м а  4.6Н а и б о л ы п е е  и  н а и м е н ь ш е е  

з н а ч е н и я  ф у н к ц и и  Т е м а  5.40б ъ е м ы  и  
п л о щ а д и  п о в е р х н о с т е й  т е л

Т е м а  6.7Л о г а р и ф м ы  в  п р и р о д е  и  т е х н и к е

Э к з а м е н  п о  б и л е т а м  

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  п о  

в а р и а н т а м

У с т н ы й  о п р о с
П р а к т и ч е с к а я  

р а б о т а

П К  2.3.
П р о п а г а н д и р о в а  

т ь  з д о р о в ы й  
о б р а з  ж и з н и

Р а з д е л  1. П о в т о р е н и е  к у р с а  м а т е м а т и к и  о с н о в н о й  

ш к о л ы  Т е м а  1 .З П р о ц е н т н ы е  в ы ч и с л е н и я  в  
п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а д а ч а х

Э к з а м е н  п о  б и л е т а м  
К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  п о  

в а р и а н т а м
У с т н ы й  о п р о с  
П р а к т и ч е с к а я  

р а б о т а

5 . П Е Р Е Ч Е Н Ь  И С П О Л Ь З У Е М Ы Х  М Е Т О Д О В  О Б У Ч Е Н И Я :

5.1 П а с с и в н ы е : л е к ц и и  (т е о р е т и ч е с к и е  з а н я т и я ), к о м б и н и р о в а н н ы е  (т е о р е т и ч е с к и е  и  
п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я ).

5.2 А к т и в н ы е  и

5.3 и н т е р а к т и в н ы е : д е л о в а я  и г р а , м о з г о в о й  ш т у р м .
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