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1 .  П А С П О Р Т  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М  

О Б Щ Е О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Й  У Ч Е Б Н О Й  Д И С Ц И П Л И Н Ы

1 .1  О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  р а б о ч е й  п р о г р а м м ы .

Р а б о ч а я  п р о г р а м м а  о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о й  у ч е б н о й  
д и с ц и п л и н ы О У Д .04«М а т е м а т и к а : а л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а ; 
г е о м е т р и я » п р е д н а з н а ч е н а  д л я  и з у ч е н и я  м а т е м а т и к и  о б у ч а ю щ и м и с я , о с в а и в а ю щ и м и  
о б р а з о в а т е л ь н у ю  п р о г р а м м у  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я  в  п р е д е л а х  о с н о в н о й  
п р о ф е с с и о н а л ь н о й  о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  п о д г о т о в к и  с п е ц и а л и с т о в  с р е д н е г о  
з в е н а  (П  П С С З ) с п е ц и а л ь н о с т е й  с р е д н е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  - 
т е х н и ч е с к о г о  и  с о ц и а л ь н о - э к о н о м и ч е с к о г о  п р о ф и л е й .

1.2 М е с т о  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  в с т р у к т у р е о с н о в н о й п р о ф е с с и о н а л ь н о й  
о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы .

У ч е б н а я  д и с ц и п л и н а  О У Д .04«М а т е м а т и к а »: а л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  
а н а л и з а ; г е о м е т р и я , я в л я е т с я  у ч е б н ы м  п р е д м е т о м  о б я з а т е л ь н о й  п р е д м е т н о й  о б л а с т и  
«М а т е м а т и к а  и  и н ф о р м а т и к а » Ф Г О С  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я .

В  у ч е б н ы й  п л а н  П П С С З у ч е б н а я д и с ц и п л и н а О У Д .04«М а т е м а т и к а : 
а л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а ; г е о м е т р и я » в х о д и т  в  с о с т а в  о б щ и х  
о б щ е о б р а з о в а т е л ь н ы х  у ч е б н ы х  д и с ц и п л и н , ф о р м и р у е м ы х  и з  о б я з а т е л ь н ы х  п р е д м е т н ы х  
о б л а с т е й  Ф Г О С  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я . Д л я  с п е ц и а л ь н о с т е й  т е х н и ч е с к о г о  и  
с о ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е с к о г о  п р о ф и л е й  я в л я е т с я  п р о ф и л ь н о й  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н о й .

1 .3  Ц е л и  и  з а д а ч и  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  - т р е б о в а н и я к  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я  
у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы .

С о д е р ж а н и е  п р о г р а м м ы  о р и е н т и р о в а н о  н а  д о с т и ж е н и е  с л е д у ю щ и х  ц е л е й : 
-О б е с п е ч е н и я  с ф о р м и р о в а н н о с т и  п р е д с т а в л е н и й  о  с о ц и а л ь н ы х , к у л ь т у р н ы х  и  
и с т о р и ч е с к и х  ф а к т о р а х  с т а н о в л е н и я  м а т е м а т и к и ;

- О б е с п е ч е н и я  с ф о р м и р о в а н н о с т и  л о г и ч е с к о г о , а л г о р и т м и ч е с к о г о  и  
м а т е м а т и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я ;
О б е с п е ч е н и я  с ф о р м и р о в а н н о с т и  у м е н и й  п р и м е н я т ь  п о л у ч е н н ы е  з н а н и я  п р и  
р е ш е н и и  р а з л и ч н ы х  з а д а ч ;
- О б е с п е ч е н и я  с ф о р м и р о в а н н о с т и  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и к е  к а к  ч а с т и  
о б щ е ч е л о в е ч е с к о й  к у л ь т у р ы , у н и в е р с а л ь н о м  я з ы к е  н а у к и , п о з в о л я ю щ е м  
о п и с ы в а т ь  и  и з у ч а т ь  р е а л ь н ы е  п р о ц е с с ы  и  я в л е н и я .

В  п р о г р а м м е  в к л ю ч е н о  с о д е р ж а н и е , н а п р а в л е н н о е  н а  ф о р м и р о в а н и е  у . с т у д е н т о в  
к о м п е т е н ц и й , н е о б х о д и м ы х  д л я  к а ч е с т в е н н о г о  о с в о е н и я  П П С С З  С П О , 
с о о т в е т с т в у ю щ е й  с п е ц и а л ь н о с т и , н а  б а з е  о с н о в н о г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я  с  п о л у ч е н и е м  
с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  о т р а ж а е т  о с о б е н н о с т и  и з у ч е н и я  м а т е м а т и к и  в  
з а в и с и м о с т и  о т  п р о ф и л я  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я . Э т о п р о г р а м м ы , г л у б и н у  и х  
о с в о е н и я  с т у д е н т а м и , ч е р е з  о б ъ е м  и  х а р а к т е р  п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й , в и д ы  
в н е а у д и т о р н о й  с а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы  с т у д е н т о в .

О с в о е н и е  с о д е р ж а н и я  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы О У Д .04 «М а т е м а т и к а : а л г е б р а  и  
н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а ; г е о м е т р и я » о б е с п е ч и в а е т с я  д о с т и ж е н и е  с т у д е н т а м и  
с л е д у ю щ и х  р е з у л ь т а т о в :



л и ч н о с т н ы х :

-С ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и к е  к а к  у н и в е р с а л ь н о м  я з ы к е  н а у к и , 
с р е д с т в е  м о д е л и р о в а н и я  я в л е н и й  и  п р о ц е с с о в , о б  и д е я х  и  м е т о д а х  м а т е м а т и к и ;

- п о н и м а н и е  з н а ч и м о с т и  м а т е м а т и к и  д л я  н а у ч н о -т е х н и ч е с к о г о  п р о г р е с с а , 
с ф о р м и р о в а н н о с т ь  о т н о ш е н и я  к  м а т е м а т и к е  к а к  к  ч а с т и  о б щ е ч е л о в е ч е с к о й  
к у л ь т у р ы  ч е р е з  з н а к о м с т в о  с  и с т о р и е й  р а з в и т и я  м а т е м а т и к и , э в о л ю ц и е й  
м а т е м а т и ч е с к и х  и д е й ;

- р а з в и т и е  л о г и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я , п р о с т р а н с т в е н н о г о  в о о б р а ж е н и я , 
а л г о р и т м и ч е с к о й  к у л ь т у р ы , к р и т и ч н о с т и  м ы ш л е н и я  н а  у р о в н е , н е о б х о д и м о м  д л я  
б у д у щ е й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и , д л я  п р о д о л ж е н и я  о б р а з о в а н и я  и  
с а м о о б р а з о в а н и я ;

- о в л а д е н и е  м а т е м а т и ч е с к и м и  з н а н и я м и  и  у м е н и я м и , н е о б х о д и м ы м и  в  
п о в с е д н е в н о й  ж и з н и , д л я  о с в о е н и я  с м е ж н ы х  е с т е с т в е н н о н а у ч н ы х  д и с ц и п л и н  и  
д и с ц и п л и н  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  ц и к л а , д л я  п о л у ч е н и я  о б р а з о в а н и я  в  о б л а с т я х , н е  
т р е б у ю щ и х  у г л у б л е н н о й  м а т е м а т и ч е с к о й  п о д г о т о в к и ;

- г о т о в н о с т ь  и с п о с о б н о с т ь  к  о б р а з о в а н и ю , в  т о м  ч и с л е  
с а м о о б р а з о в а н и ю , н а  п р о т я ж е н и и  в с е й  ж и з н и ; с о з н а т е л ь н о е  о т н о ш е н и е  к  
н е п р е р ы в н о м у  о б р а з о в а н и ю  к а к  у с л о в и ю  у с п е ш н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  и  
о б щ е с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и ;

- г о т о в н о с т ь  и  с п о с о б н о с т ь к с а м о с т о я т е л ь н о й , т в о р ч е с к о й  и  
о т в е т с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и ;

- г о т о в н о с т ь  к  к о л л е к т и в н о й  р а б о т е , с о т р у д н и ч е с т в у  с о  с в е р с т н и к а м и  в  
о б р а з о в а т е л ь н о й , о б щ е с т в е н н о  п о л е з н о й , у ч е б н о -и с с л е д о в а т е л ь с к о й , п р о е к т н о й  и  
д р у г и х  в и д а х  д е я т е л ь н о с т и ;

- о т н о ш е н и е  к  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  к а к  в о з м о ж н о с т и  у ч а с т и я  в  
р е ш е н и и  л и ч н ы х ,о б щ е с т в е н н ы х , г о с у д а р с т в е н н ы х , 
о б щ е н а ц и о н а л ь н ы х  п р о б л е м ;

м е т а п р е д м е т н ы х :

- у м е н и е  с а м о с т о я т е л ь н о  о п р е д е л я т ь  ц е л и  д е я т е л ь н о с т и  и  с о с т а в л я т ь  п л а н ы  
д е я т е л ь н о с т и ; с а м о с т о я т е л ь н о  о с у щ е с т в л я т ь , к о н т р о л и р о в а т ь  и  к о р р е к т и р о в а т ь  
д е я т е л ь н о с т ь ; и с п о л ь з о в а т ь  в с е  в о з м о ж н ы е  р е с у р с ы  д л я  д о с т и ж е н и я  
п о с т а в л е н н ы х  ц е л е й  и  р е а л и з а ц и и  п л а н о в  д е я т е л ь н о с т и ; в ы б и р а т ь  у с п е ш н ы е  
с т р а т е г и и  в  р а з л и ч н ы х  с и т у а ц и я х ;

- у м е н и е  п р о д у к т и в н о  о б щ а т ь с я  и  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  в  п р о ц е с с е  с о в м е с т н о й  
д е я т е л ь н о с т и , у ч и т ы в а т ь  п о з и ц и и  д р у г и х  у ч а с т н и к о в  д е я т е л ь н о с т и , э ф ф е к т и в н о  
р а з р е ш а т ь  к о н ф л и к т ы ;
- в л а д е н и е  н а в ы к а м и  п о з н а в а т е л ь н о й , у ч е б н о -и с с л е д о в а т е л ь с к о й  и  п р о е к т н о й  
д е я т е л ь н о с т и , н а в ы к а м и  р а з р е ш е н и я  п р о б л е м ; с п о с о б н о с т ь  и  г о т о в н о с т ь  к  
с а м о с т о я т е л ь н о м у  п о и с к у  м е т о д о в  р е ш е н и я  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч , п р и м е н е н и ю  
р а з л и ч н ы х  м е т о д о в  п о з н а н и я ;
- г о т о в н о с т ь  и  с п о с о б н о с т ь  к  с а м о с т о я т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и о н н о -п о з н а в а т е л ь н о й  
д е я т е л ь н о с т и , в к л ю ч а я  у м е н и е  о р и е н т и р о в а т ь с я  в  р а з л и ч н ы х  и с т о ч н и к а х  



и н ф о р м а ц и и , к р и т и ч е с к и  о ц е н и в а т ь  и  и н т е р п р е т и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю , 
п о л у ч а е м у ю  и з  р а з л и ч н ы х  и с т о ч н и к о в ;
-в л а д е н и е  я з ы к о в ы м и  с р е д с т в а м и  - у м е н и е  я с н о , л о г и ч н о  и  т о ч н о  и з л а г а т ь  с в о ю  
т о ч к у  з р е н и я , и с п о л ь з о в а т ь  а д е к в а т н ы е  я з ы к о в ы е  с р е д с т в а ;
- в л а д е н и е  н а в ы к а м и  п о з н а в а т е л ь н о й  р е ф л е к с и и  к а к  о с о з н а н и я  с о в е р ш а е м ы х  
д е й с т в и й  и  м ы с л и т е л ь н ы х  п р о ц е с с о в , и х  р е з у л ь т а т о в  и  о с н о в а н и й , г р а н и ц  с в о е г о  
з н а н и я  и  н е з н а н и я , н о в ы х  п о з н а в а т е л ь н ы х  з а д а ч  и  с р е д с т в  и х  д о с т и ж е н и я ;
- ц е л е у с т р е м л е н н о с т ь  в  п о и с к а х  и  п р и н я т и и  р е ш е н и й , с о о б р а з и т е л ь н о с т ь  и  
и н т у и ц и я , р а з в и т о с т ь  п р о с т р а н с т в е н н ы х  п р е д с т а в л е н и й ; с п о с о б н о с т ь  
в о с п р и н и м а т ь  к р а с о т у  и  г а р м о н и ю  м и р а ;

п р е д м е т н ы х :

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и к е  к а к  ч а с т и  м и р о в о й  к у л ь т у р ы  и  о  
м е с т е  м а т е м а т и к и  в  с о в р е м е н н о й  ц и в и л и з а ц и и , о  с п о с о б а х  о п и с а н и я  н а  
м а т е м а т и ч е с к о м  я з ы к е  я в л е н и й  р е а л ь н о г о  м и р а ;
-с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и ч е с к и х  п о н я т и я х  к а к  о  в а ж н е й ш и х  
м а т е м а т и ч е с к и х  м о д е л я х , п о з в о л я ю щ и х  о п и с ы в а т ь  и  и з у ч а т ь  р а з н ы е  п р о ц е с с ы  и  
я в л е н и я ; п о н и м а н и е  в о з м о ж н о с т и  а к с и о м а т и ч е с к о г о  п о с т р о е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  
т е о р и й ;

- в л а д е н и е  м е т о д а м и  д о к а з а т е л ь с т в  и  а л г о р и т м о в  р е ш е н и я , у м е н и е  и х  п р и м е н я т ь , 
п р о в о д и т ь  д о к а з а т е л ь н ы е  р а с с у ж д е н и я  в  х о д е  р е ш е н и я  з а д а ч ;

- в л а д е н и е  с т а н д а р т н ы м и  п р и ё м а м и  р е ш е н и я  р а ц и о н а л ь н ы х  и  и р р а ц и о н а л ь н ы х , 
п о к а з а т е л ь н ы х , с т е п е н н ы х , т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в , и х  
с и с т е м ; и с п о л ь з о в а н и е  г о т о в ы х  к о м п ь ю т е р н ы х  п р о г р а м м , в  т о м  ч и с л е  д л я  п о и с к а  
п у т и  р е ш е н и я  и  и л л ю с т р а ц и и  р е ш е н и я  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в ;

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о б  о с н о в н ы х  п о н я т и я х  м а т е м а т и ч е с к о г о  
а н а л и з а  и  и х  с в о й с т в а х , в л а д е н и е  у м е н и е м

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и ч е с к и х  п о н я т и я х  к а к  о  в а ж н е й ш и х  
м а т е м а т и ч е с к и х  м о д е л я х , п о з в о л я ю щ и х  о п и с ы в а т ь  и  и з у ч а т ь  р а з н ы е  п р о ц е с с ы  и  
я в л е н и я ; п о н и м а н и е  в о з м о ж н о с т и  а к с и о м а т и ч е с к о г о  п о с т р о е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  
т е о р и й :

- в л а д е н и е  м е т о д а м и  д о к а з а т е л ь с т в  и  а л г о р и т м о в  р е ш е н и я , у м е н и е  и х  п р и м е н я т ь , 
п р о в о д и т ь  д о к а з а т е л ь н ы е  р а с с у ж д е н и я  в  х о д е  р е ш е н и я  з а д а ч ;

- в л а д е н и е  с т а н д а р т н ы м и  п р и ё м а м и  р е ш е н и я  р а ц и о н а л ь н ы х  и  и р р а ц и о н а л ь н ы х , 
п о к а з а т е л ь н ы х , с т е п е н н ы х , т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в , и х  
с и с т е м ; и с п о л ь з о в а н и е  г о т о в ы х  к о м п ь ю т е р н ы х  п р о г р а м м , в  т о м  ч и с л е  д л я  п о и с к а  
п у т и  р е ш е н и я  и  и л л ю с т р а ц и и  р е ш е н и я  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в :
- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о б  о с н о в н ы х  п о н я т и я х  м а т е м а т и ч е с к о г о  
а н а л и з а  и  и х  с в о й с т в а х , в л а д е н и е  у м е н и е м  х а р а к т е р и з о в а т ь  п о в е д е н и е  ф у н к ц и й , 
и с п о л ь з о в а н и е  п о л у ч е н н ы х  з н а н и й  д л я  о п и с а н и я  и  а н а л и з а  р е а л ь н ы х  з а в и с и м о с т е й ;

- в л а д е н и е  о с н о в н ы м и  п о н я т и я м и  о  п л о с к и х  и  п р о с т р а н с т в е н н ы х  г е о м е т р и ч е с к и х  
ф и г у р а х , и х  о с н о в н ы х  с в о й с т в а х : с ф о р м и р о в а н н о с т ь  у м е н и я  р а с п о з н а в а т ь  н а  
ч е р т е ж а х , м о д е л я х  и  в  р е а л ь н о м  м и р е  г е о м е т р и ч е с к и е  ф и г у р ы ; п р и м е н е н и е  
и з у ч е н н ы х  с в о й с т в  г е о м е т р и ч е с к и х  ф и г у р  и  ф о р м у л  д л я  р е ш е н и я  г е о м е т р и ч е с к и х  
з а д а ч  и  з а д а ч  с  п р а к т и ч е с к и м  с о д е р ж а н и е м ;



- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  п р о ц е с с а х  и  я в л е н и я х , и м е ю щ и х  
в е р о я т н о с т н ы й  х а р а к т е р , о  с т а т и с т и ч е с к и х  з а к о н о м е р н о с т я х  в  р е а л ь н о м  м и р е , о б  
о с н о в н ы х  п о н я т и я х  э л е м е н т а р н о й  т е о р и и  в е р о я т н о с т е й ; у м е н и й  н а х о д и т ь  и  
о ц е н и в а т ь  в е р о я т н о с т и  н а с т у п л е н и я  с о б ы т и й  в  п р о с т е й ш и х  п р а к т и ч е с к и х  
с и т у а ц и я х  и  о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с л у ч а й н ы х  в е л и ч и н :

в л а д е н и е  н а в ы к а м и  и с п о л ь з о в а н и я  г о т о в ы х  к о м п ь ю т е р н ы х  п р о г р а м м  п р и  
р е ш е н и и  з а д а ч .

1 .4  К о л и ч е с т в о  ч а с о в  н а  о с в о е н и е  р а б о ч е й  п р о г р а м м ы  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы

П р о г р а м м а  р а с с ч и т а н а  н а  м а к с и м а л ь н у ю  у ч е б н у ю  н а г р у з к у  о б у ч а ю щ е г о с я  
351ч а с о в , в  т о м  ч и с л е :

о б я з а т е л ь н о й  а у д и т о р н о й  у ч е б н о й  н а г р у з к и  - 234 ч а с о в ;
С а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы -117ч



2 .  С Т Р У К Т У Р А  И  С О Д Е Р Ж А Н И Е  У Ч Е Б Н О Й  Д И С Ц И П Л И Н Ы

2 .1 О б ъ е м  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  и  в и д ы  у ч е б н о й  р а б о т ы

В и д  у ч е б н о й  р а б о т ы О б ъ е м  ч а с о в

М а к с и м а л ь н а я  у ч е б н а я  н а г р у з к а ( в с е г о ) 351

О б я з а т е л ь н а я  а у д и т о р н а я  у ч е б н а я  н а г р у з к а ( в с е г о ) 234

в  т о м  ч и с л е :
л е к ц и и 100

п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я 130

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ е г о с я ( в с е г о ) 117

в  т о м  ч и с л е :
В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й
П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я ; э к з а м е н 4

И т о г о 351



2.2 Т е м а т и ч е с к и й  п л а н  и  с о д е р ж а н и е  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  О У Д .04. М А Т Е М А Т И Т К А : а л ге б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о го  а н а л и з а ; 

ге о м е т р и и .

Н а и м е н о в а н и е  р а з д е л а , 
т е м

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а ,  л е к ц и о н н ы е  и  п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я , 
с а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ е г о с я

О б ъ е м  ч а с о в У р о в е н ь  
у с в о е н и я

1 2 3 4

В в о д н ы й  р а з д е л

В в е д е н и е Л е к ц и я 2 1

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 М а т е м а т и к а  в  н а у к е , т е х н и к е , э к о н о м и к е , и н ф о р м а ц и о н н ы х  т е х н о л о г и я х  и  
п р а к т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и .

2 Ц е л и  и  и з у ч е н и я  м а т е м а т и к и  в  у ч р е ж д е н и и  с р е д н е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  
о б р а з о в а н и я

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а :

1.И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .

2

Р а з д е л  1 . Р а з в и т и е  и  
п о н я т и я  о  ч и с л е .

Т е м а  1 .1  Ц е л ы е  и  
р а ц и о н а л ь н ы е  ч и с л а

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2 2

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Н а т у р а л ь н ы е  и  ц е л ы е  ч и с л а .

2 Р а ц и о н а л ь н ы е  ч и с л а . А р и ф м е т и ч е с к и е  о п е р а ц и и  в  м н о ж е с т в е  р а ц и о н а л ь н ы х  

ч и с е л .

3 О б р а щ е н и е  п е р и о д и ч е с к и х  д р о б е й  в  о б ы к н о в е н н ы е .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

4



2 2П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 А р и ф м е т и ч е с к и е  д е й с т в и я  н а д  ч и с л а м и .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  1 .2  Д е й с т в и т е л ь н ы е  
ч и с л а

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Д е й с т в и т е л ь н ы е  ч и с л а . М о д у л ь  д е й с т в и т е л ь н о  ч и с л а .

2 П р и б л и ж е н и е  д е й с т в и т е л ь н ы х  ч и с е л  к  к о н е ч н ы м  д е с я т и ч н ы м  д р о б я м .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  1 .3  М н о г о ч л е н П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 М н о г о ч л е н .

2 С у м м а , п р о и з в е д е н и е  и  д е л е н и е  м н о г о ч л е н а .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

4

Р а з д е л  2 . П о в т о р е н и е

Т е м а  2  П о в т о р е н и е  
о с н о в н о г о  к у р с а  а л г е б р ы

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 4

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П р о ц е н т ы .

2 Л и н е й н ы е  у р а в н е н и я .

3 К в а д р а т н ы е  у р а в н е н и я .

4 К в а д р а т н ы е  н е р а в е н с т в а .



С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Р а з д е л  3 . П р я м ы е  и  
п л о с к о с т и  в  
п р о с т р а н с т в е .

Т е м а  3 .1  А к с и о м ы ,  
с т е р е о м е т р и и . В з а и м н о е  
р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х  в  
п р о с т р а н с т в е .

Л е к ц и я 4 1

2

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 А к с и о м ы , с т е р е о м е т р и и  и  с л е д с т в и я  и з  н и х .

2 В з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х  в  п р о с т р а н с т в е .

3 П а р а л л е л ь н о с т ь  п р я м ы х  в  п р о с т р а н с т в е .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

4

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

2С о д е э ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П а р а л л е л ь н о с т ь  т р е х  п р я м ы х .

2 С к р е щ и в а ю щ и е с я  п р я м ы е . У г о л  м е ж д у  п р я м ы м и .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .
4. В ы п о л н е н и е  з а д а н и й  н а  г о т о в ы х  ч е р т е ж а х .

2

Т е м а  3 .2  П а р а л л е л ь н о с т ь  
п р я м о й  и  п л о с к о с т и . 
П а р а л л е л ь н о с т ь  
п л о с к о с т е й .

Л е к ц и я 2 2

П р а к т и ч е с к о е  з а д а н и е 2

С о д е э ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П а р а л л е л ь н о с т ь  п р я м о й  и  п л о с к о с т и .

2 П а р а л л е л ь н о с т ь  п л о с к о с т е й .

3 С в о й с т в а  п а р а л л е л ь н ы х  п л о с к о с т е й .



С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

2
П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 В з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й .

2 У г о л  м е ж д у  с к р е щ и в а ю щ и м и с я  п р я м ы м и .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .
4. В ы п о л н е н и е  з а д а н и й  н а  г о т о в ы х  ч е р т е ж а х .

2

Т е м а  3 .3  Т е т р а э д р  и  
п а р а л л е л е п и п е д .

Л е к ц и я 2

2П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 4

С о д е э ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Т е т р а э д р . С е ч е н и я  т е т р а э д р а  п л о с к о с т ь ю .

2 П а р а л л е л е п и п е д . С е ч е н и е  п а р а л л е л е п и п е д а  п л о с к о с т ь ю .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .
4. В ы п о л н е н и е  з а д а н и й  н а  г о т о в ы х  ч е р т е ж а х .

2

Т е м а  3 .4  
П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  
п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й .

Л е к ц и я 4

1

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П р и з н а к  п е р п е н д и к у л я р н о с т и  п р я м о й  и  п л о с к о с т и .

2 П е р п е н д и к у л я р  и  н а к л о н н а я .

3 У г о л  м е ж д у  п р я м о й  и  п л о с к о с т ь ю .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2



П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

2

2

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Т е о р е м ы  о  в з а и м н о м  р а с п о л о ж е н и и  п р я м о й  и  п л о с к о с т и .

2 П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м о й  и  п л о с к о с т и .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .
4. В ы п о л н е н и е  з а д а н и й  н а  г о т о в ы х  ч е р т е ж а х .

2

Т е м а  3 .5  Т е о р е м а  о  т р е х  
п е р п е н д и к у л я р а х .

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Т е о р е м а  и  т р е х  п е р п е н д и к у л я р а х .
2 П е р п е н д и к у л я р  и  н а к л о н н а я .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .
4. В ы п о л н е н и е  з а д а н и й  н а  г о т о в ы х  ч е р т е ж а х .

2

Т е м а  3 .6

П е р п е н д и к у л я р н ы е  
п л о с к о с т и .

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .

1 Д в у г р а н н ы й  у г о л .

2 П е р п е н д и к у л я р н ы е  п л о с к о с т и .
3 П р и з н а к  п е р п е н д и к у л я р н о с т и  п л о с к о с т е й .

П р о в е р о ч н о - о ц е н о ч н а я  р а б о т а : П р я м ы е  и  п л о с к о с т и  в  п р о с т р а н с т в е . 2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .
4. В ы п о л н е н и е  з а д а н и й  н а  г о т о в ы х  ч е р т е ж а х .

2

Р а з д е л  4 . 
К о м б и н а т о р и к а .

Т е м а  4 .1  Э л е м е н т ы Л е к ц и я 4



к о м б и н а т о р и к и . С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

11 О с н о в н ы е  п о н я т и я  к о м б и н а т о р и к и .

2 П е р е с т а н о в к и , р а з м е щ е н и я , с о ч е т а н и я .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

4 2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Р е ш е н и е  з а д а ч  н а  п о д с ч е т  ч и с л а , п е р е с т а н о в о к , р а з м е щ е н и е , с о ч е т а н и е .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

4

Т е м а  4 .2  Б и н о м  Н ь ю т о н а  
и  т р е у г о л ь н и к  П а с к а л я .

Л е к ц и я 4

1С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Ф о р м у л а  Б и н о м а  Н ь ю т о н а . С в о й с т в а  б и н о м и а л ь н ы х  к о э ф ф и ц и е н т о в .

2 Т р е у г о л ь н и к  П а с к а л я .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

4 2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Б и н о м  Н ь ю т о н а  и  т р е у г о л ь н и к  П а с к а л я .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

4

Р а з д е л  5 . К о о р д и н а т ы  и  
в е к т о р ы .

Т е м а  5 .1  П р я м о у г о л ь н а я  
с и с т е м а  к о о р д и н а т  в

Л е к ц и я

4 1С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а



Т е м а  5 .2  С к а л я р н о е  
п р о и з в е д е н и е  в е к т о р о в

п р о с т р а н с т в е . В е к т о р ы  в  
п р о с т р а н с т в е .

1 П р я м о у г о л ь н а я  с и с т е м а  к о о р д и н а т  в  п р о с т р а н с т в е . В е к т о р ы  в  п р о с т р а н с т в е .
2 Ф о р м у л ы  р а с с т о я н и я  м е ж д у  д в у м я  т о ч к а м и , у р а в н е н и е  с ф е р ы , п л о с к о с т и  и  

п р я м о й .
3 С л о ж е н и е  в е к т о р о в . Р а з л о ж е н и е  в е к т о р а  п о  н а п р а в л е н и я м .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2

2

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Д е й с т в и я  с  в е к т о р а м и , з а д а н н ы м и  к о о р д и н а т а м и .
2 У м н о ж е н и е  в е к т о р а  н а  ч и с л о .
3 Р е ш е н и е  з а д а ч .
4 С о с т а в л е н и е  у р а в н е н и й  с  з а д а н н ы м и  к о о р д и н а т а м и .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .
4. В ы п о л н е н и е  з а д а н и й  н а  г о т о в ы х  ч е р т е ж а х .

2

Л е к ц и я 2

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

4С о д е э ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 У г о л  м е ж д у  в е к т о р а м и  .П р о е к ц и я  в е к т о р а  н а  о с ь .
2 С к а л я р н о е  п р о и з в е д е н и е  в е к т о р а .
3 И с п о л ь з о в а н и е  к о о р д и н а т  в е к т о р а  п р и  р е ш е н и и  м а т е м а т и ч е с к и х  и  п р и к л а д н ы х  

з а д а ч .

П р о в е р о ч н о - о ц е н о ч н а я  р а б о т а  п о  т е м е : П р я м о у г о л ь н а я  с и с т е м а  к о о р д и н а т .
С к а л я р н о е  п р о и з в е д е н и е  в е к т о р а .

2



С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .
4. В ы п о л н е н и е  з а д а н и й  н а  г о т о в ы х  ч е р т е ж а х .

2

Р а з д е л  6 . О с н о в ы  
т р и г о н о м е т р и и .

Т е м а  6 .1  Р а д и а н н а я  м е р а  
у г л а .

Л е к ц и я 4

1С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П о н я т и е  р а д и а н а . С о о т в е т с т в и е  м е ж д у  т о ч к а м и , п р я м о й  и  о к р у ж н о с т ь ю .

2 Ф о р м у л а  п е р е в о д о в  г р а д у с н о й  м е р ы  у г л а  в  р а д и а н н у ю  и  н а о б о р о т .

3 Ф о р м у л ы  в ы ч и с л е н и я  д л и н ы  д у г и  и  п л о щ а д и  к р у г о в о г о  с е к т о р а .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  6 .2  П о в о р о т  т о ч к и  
в о к р у г  н а ч а л а  к о о р д и н а т .

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 4

2С о д е > р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П о н я т и е  «е д и н и ч н а я  о к р у ж н о с т ь », «п о в о р о т  т о ч к и  в о к р у г  н а ч а л а  к о о р д и н а т ».

2 Н а х о ж д е н и е , п о л о ж е н и е  т о ч к и  о к р у ж н о с т и , с о о т в е т с т в у ю щ и е  д а н н о м у  
д е й с т в и т е л ь н о м у  ч и с л у .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  6 .3  О п р е д е л е н и е  
с и н у с а , к о с и н у с а  и  
т а н г е н с а  у г л а . З н а к и  
с и н у с а , к о с и н у с а  и  
т а н г е н с а .

Л е к ц и я 4

1

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П о н я т и е  с и н у с а , к о с и н у с а , т а н г е н с а  у г л а  (ч и с л а ). Н а х о ж д е н и е  д л я  ч и с е л  |k, kEZ.

2 З н а к и  з н а ч е н и й  с и н у с а , к о с и н у с а , т а н г е н с а  ч и с л а .

3 П р и м е н е н и е  о п р е д е л е н и й  с и н у с а , к о с и н у с а , т а н г е н с а  п р и  р е ш е н и и  п р о с т е й ш и х  
т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й .



С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .
4. П о д г о т о в к а  п р е з е н т а ц и и  н а  т е м у : И с т о р и я  р а з в и т и я  т р и г о н о м е т р и и .

2

Т е м а  6 .4  З а в и с и м о с т ь  
м е ж д у  с и н у с о м , 
к о с и н у с о м ,  т а н г е н с о м  
о д н о г о  и  т о г о  ж е  у г л а .

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Ф о р м у л а  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  с и н у с о м , к о с и н у с о м , т а н г е н с о м  о д н о г о  и  т о г о  ж е  
у г л а (ч и с л а ).

2 П р и м е н е н и е  ф о р м у л  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  с и н у с о м , к о с и н у с о м , т а н г е н с о м  
о д н о г о  и  т о г о  ж е  у г л а (ч и с л а ) д л я  в ы ч и с л е н и й  с и н у с а , к о с и н у с а , т а н г е н с а  у г л а  п о  
з а д а н н о м у  з н а ч е н и ю  о д н о г о  и з  н и х .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  6 .5  
Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  
т о ж д е с т в а .

Л е к ц и я 2

2П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 4

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П о н я т и е  т о ж д е с т в а , к а к  р а в е н с т в а , с п р а в е д л и в о г о  д л я  в с е х  д о п у с т и м ы х  
з н а ч е н и й  б у к в .

2 Д о к а з а т е л ь с т в а  т о ж д е с т в  с  и с п о л ь з о в а н и е м  и з у ч е н н ы х  ф о р м у л .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  6 .6  Ф о р м у л а  
п р и в е д е н и я .

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П р а в и л а , п о з в о л я ю щ и е  з а м е н и т ь  с и н у с , к о с и н у с , т а н г е н с , к о т а н г е н с  л ю б о г о  
ч и с л а  с о о т в е т с т в е н н о  с и н у с а м , к о с и н у с а м , т а н г е н с а м , к о т а н г е н с а м  ч и с л а  а , 

_ к  
е с л и  0<а <~. 

2



2 П р и м е н е н и е  э т о г о  п р а в и л а  п р и  в ы п о л н е н и и  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  6 .7  С у м м а  и  
р а з н о с т ь  с и н у с о м .  С у м м а  
и  р а з н о с т ь  к о с и н у с о м .

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

4 2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П р е о б р а з о в а н и е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  в ы р а ж е н и й . Ф о р м у л ы  с у м м ы  и  р а з н о с т и  
с и н у с о в (к о с и н у с о в ).

2 П р и м е н е н и е  ф о р м у л  п р и  в ы ч и с л е н и я х  и  р а з л о ж е н и и  н а  м н о ж и т е л и  
т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  в ы р а ж е н и й .

П р о в е р о ч н о - о ц е н о ч н а я  р а б о т а  н а  т е м у : О с н о в ы  т р и г о н о м е т р и и . 2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Р а з д е л  7 .  Ф у н к ц и и  и  
г р а ф и к и .

Т е м а  7 .1  С т е п е н н а я  
ф у н к ц и я , е е  с в о й с т в а  и  
г р а ф и к .

Л е к ц и я 2

1

2

С о д е э ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 О с н о в н ы е  с в о й с т в а  с т е п е н н о й  ф у н к ц и и .

2 Г р а ф и к и  с т е п е н н ы х  ф у н к ц и й .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р а к т и ч е с к о е  з а д а н и е 4

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Р е ш е н и е  з а д а ч  с т е п е н н ы х  ф у н к ц и й .

П р о в е р о ч н о - о ц е н о ч н а я  р а б о т а  н а  т е м у :  С т е п е н н а я  ф у н к ц и я . 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2



Т е м а  7 .2  П о к а з а т е л ь н а я  
ф у н к ц и я , е е  с в о й с т в а  и  
г р а ф и к .

Л е к ц и я 2

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П о н я т и е  п о к а з а т е л ь н о й  ф у н к ц и и . О с н о в н ы е  с в о й с т в а  п о к а з а т е л ь н о й  ф у н к ц и и .

2 Г р а ф и к  п о к а з а т е л ь н о й  ф у н к ц и и .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 4

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Р е ш е н и е  з а д а ч  п о к а з а т е л ь н о й  ф у н к ц и и . Р е ш е н и е  у р а в н е н и й .

П р о в е р о ч н о - о ц е н о ч н а я  р а б о т а  н а  т е м у :  П о к а з а т е л ь н а я  ф у н к ц и я 2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  7 .3  
Л о г а р и ф м и ч е с к а я  

ф у н к ц и я , е е  с в о й с т в а  и  
г р а ф и к .

Л е к ц и я 2

1С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 В и д  и  с в о й с т в а  л о г а р и ф м и ч е с к о й  ф у н к ц и и .

2 Г р а ф и к  л о г а р и ф м и ч е с к о й  ф у н к ц и и  с д а н н ы м  о с н о в а н и е м .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 4

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Н а х о ж д е н и е  л о г а р и ф м о в  с  д а н н ы м  о с н о в а н и е м . Р е ш е н и е  у р а в н е н и й .

П р о в е р о ч н о - о ц е н о ч н а я  р а б о т а  н а  т е м у :  Л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и я . 2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а 7 .4  Ч е т н о с т ь  и Л е к ц и я 2



н е ч е т н о с т ь , 
п е р и о д и ч н о с т ь  
т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  
ф у н к ц и й .

С о д е э ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

11 П о н я т и е  ч е т н о с т и  и  н е ч е т н о с т и  ф у н к ц и й .

2 П о н я т и е  п е р и о д и ч н о с т и  ф у н к ц и й .

3 И с с л е д о в а н и е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  ф у н к ц и й  н а  ч е т н о с т ь  и  н е ч е т н о с т ь , 

н а х о ж д е н и е  п е р и о д а  ф у н к ц и и .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  7 .5  С в о й с т в а  
ф у н к ц и и  у =  c o s x (y =  s in x )

П р а к т и ч е с к о е  з а д а н и е 2

2

2

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 С в о й с т в а  ф у н к ц и и  у = cosx(y= sinx).

2 Г  р а ф и к  ф у н к ц и и  у = cosx(y= sinx).

3 И с п о л ь з о в а н и е  с в о й с т в  и  г р а ф и к а  ф у н к ц и и  п р и  р е ш е н и и  у р а в н е н и й  и  
н е р а в е н с т в .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  7 .6  С в о й с т в а  
ф у н к ц и и  у =  tg x  ( у =  c tg x )

П р а к т и ч е с к о е  з а д а н и е

6

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а 2

1 С в о й с т в а  ф у н к ц и и  у = tgx (у = ctgx)

2 Г р а ф и к  ф у н к ц и и  у = tgx (у = ctgx)

3 И с п о л ь з о в а н и е  с в о й с т в  и  г р а ф и к а  ф у н к ц и и  п р и  р е ш е н и и  у р а в н е н и й  и  
н е р а в е н с т в .



С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р о в е р о ч н о - о ц е н о ч н а я  р а б о т а  н а  т е м у :  Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и . 2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Р А З Д Е Л  8 . 
М н о г о г р а н н и к и  и  
к р у г л ы е  т е л а .

Р а з д е л  8 .1  
М н о г о г р а н н и к и .

Т е м а  8 .1 .1  
М н о г о г р а н н и к и .

Л е к ц и я 4

1С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  п р о ц е с с а

1 П р и з м а . П р я м а я  и  н а к л о н н а я  п р и з м а . П а р а л л е л е п и п е д . К у б . С е ч е н и я  п р и з м ы .
2 П и р а м и д а . П р а в и л ь н а я  п и р а м и д а . С е ч е н и я  п и р а м и д ы . У с е ч е н н а я  п и р а м и д а .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  8 .1 .2  П р и з м а . П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  п р и з м ы .
2 О б ъ е м  п р и з м ы .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  8 .1 .3  П и р а м и д а . П р а к т и ч е с к о е  з а д а н и е



С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  п и р а м и д ы .
2 О б ъ е м  п и р а м и д ы .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

Р а з д е л  8 .2  Т е л а  
в р а щ е н и я .

Т е м а  8 .2 .1  Т е л а  в р а щ е н и я Л е к ц и я

С о д е э ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Ц и л и н д р  и  е г о  э л е м е н т ы . С е ч е н и я  ц и л и н д р а .
2 К о н у с  и  е г о  э л е м е н т ы . С е ч е н и я  к о н у с а .
3 С ф е р а (ш а р ) и  е г о  э л е м е н т ы . С е ч е н и я  с ф е р ы (ш а р а ).

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

Т е м а  8 .2 .2  Ц и л и н д р Л е к ц и я

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  ц и л и н д р а .
2 О б ъ е м  ц и л и н д р а .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

Т е м а  8 .2 .3  К о н у с Л е к ц и я

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

С о д е э ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  к о н у с а .
2 О б ъ е м  к о н у с а .
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С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м у  8 .2 .4  С ф е р а ( ш а р ) Л е к ц и я 2

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

2С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  с ф е р ы (ш а р а ).
2 О б ъ е м  с ф е р ы (ш а р а ).

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р о в е р о ч н о - о ц е н о ч н ы й  т е с т  н а  т е м у :  П л о щ а д и  п о в е р х н о с т и  и  о б ъ е м ы  т е л . 2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Р А З Д Е Л  9 . Н а ч а л а  
м а т е м а т и ч е с к о г о  
а н а л и з а .

Р а з д е л  9 .1

П о с л е д о в а т е л ь н о с т и

Т е м а  9 .1 .1  Ч и с л о в ы е  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и  и х  
с в о й с т в а . П р и д е л  
ч и с л о в о й  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

Л е к ц и я 4

1

С о д е з ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Ч и с л о в а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь .

2 С п о с о б ы  з а д а н и я  ч и с л о в о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

3 П р е д е л  ч и с л о в о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и . Т е о р е м а  В е й е р ш т р а с с а .



С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  9 .1 .2  П р е д е л  
ч и с л о в о й  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и . 
С у м а  б е с к о н е ч н о й  
г е о м е т р и ч е с к о й  

п р о г р е с с и и .

Л е к ц и я 4

1

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П р а в и л а  н а х о ж д е н и я  п р о и з в о д н ы х  с у м м ы , п р о и з в е д е н и я  и  ч а с т н о г о  ф у н к ц и и .

2 П р о и з в о д н а я  с л о ж н о й  ф у н к ц и и .

3 С у м м а  б е с к о н е ч н о й  г е о м е т р и ч е с к о й  п р о г р е с с и и .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Р а з д е л  9 .2  П р о и з в о д н а я  
и  е е  п р и м е н е н и е .

Т е м а  9 .2 .1  П р е д е л  
ф у н к ц и и . П р о и з в о д н а я . 
А л г о р и т м  н а х о ж д е н и я  
п р о и з в о д н о й .

Л е к ц и я

4

1

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П р е д е л  ф у н к ц и и . Н е п р е р ы в н о с т ь  ф у н к ц и й  в  т о ч к е .

2 П р и р а щ е н и е  а р г у м е н т а . П р и р а щ е н и е  ф у н к ц и и . П р о и з в о д н а я .

3 Ф и з и ч е с к и й  и  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  п р о и з в о д н о й .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  9 .2 .1 .1 .  А л г о р и т м  
н а х о ж д е н и я  
п р о и з в о д н о й

Л е к ц и я 2

2П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 А л г о р и т м  н а х о ж д е н и я  п р о и з в о д н о й .

2 П р и р а щ е н и е  ф у н к ц и и .



С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  9 .2 .2  П р о и з в о д н а я  
с т е п е н н о й  ф у н к ц и и .

Л е к ц и я 4

1

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П р а в и л а  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я  с т е п е н н о й  ф у н к ц и и .

2 П р о и з в о д н а я  с л о ж н ы х  ф у н к ц и й

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

4 2

С о д е з ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Ф о р м у л ы  п р о и з в о д н ы х  с т е п е н н о й  ф у н к ц и и .
2 Н а х о ж д е н и е  п р о и з в о д н ы х  с т е п е н н о й  ф у н к ц и и , з н а ч е н и е  п р о и з в о д н о й  ф у н к ц и и  

п о  з а д а н н о й  ф о р м у л е .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .

3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  9 .2 .3  П р а в и л а  
д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я . 2Л е к ц и я

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 2

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П р а в и л а  н а х о ж д е н и я  п р о и з в о д н ы х  с у м м ы , п р о и з в е д е н и я  и  ч а с т н о г о  ф у н к ц и и .
2 П р о и з в о д н а я  с л о ж н о й  ф у н к ц и и .



С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  9 .2 .4  П р о и з в о д н ы е  
н е к о т о р ы х  э л е м е н т а р н ы х  
ф у н к ц и й .

Л е к ц и я 4

1

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 О п р е д е л е н и е  э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й .

2 Ф о р м у л ы  п р о и з в о д н ы х  п о к а з а т е л ь н о й  ,л о г а р и ф м и ч е с к о й  и  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  

ф у н к ц и й

3 Т а б л и ц а  ф о р м у л
С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

4

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 О п р е д е л е н и е  э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й .

2 Ф о р м у л ы  п р о и з в о д н о й  п о к а з а т е л ь н о й , л о г а р и ф м и ч е с к о й  и  
т р и г о н о м е т р и ч е с к о й  ф у н к ц и й .

3 А л г о р и т м  н а х о ж д е н и я  н а и б о л ь ш е г о  и  н а и м е н ь ш е г о  з н а ч е н и я  ф у н к ц и й  н а  
о т р е з к и  и  н а  и н т е р в а л е .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Р а з д е л  1 0 . И н т е г р а л  и  е г о  
п р и м е н е н и е .

Т е м а  1 0 .1  
П е р в о о б р а з н а я .

Л е к ц и я

4

1

С о р ^ р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П е р в о о б р а з н а я .

2 Ф о р м у л ы  и  п р а в и л а  н а х о ж д е н и я  п е р в о о б р а з н ы х .

3 Т а б л и ц а  п е р в о о б р а з н ы х .



С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

2
П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

4

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .

1 П е р в о о б р а з н а я .

2 П р а в и л а  н а х о ж д е н и я  п е р в о о б р а з н ы х .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  1 0 .2  П л о щ а д ь  
к р и в о л и н е й н о й  т р а п е ц и и  
и  и н т е г р а л .

Л е к ц и я 4

1С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 К р и в о л и н е й н а я  т р а п е ц и я . П л о щ а д ь  к р и в о л и н е й н о й  т р а п е ц и и .
2 О п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .

3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

4
С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 В ы ч и с л е н и е  и н т е г р а л о в .
2 В ы ч и с л е н и е  п л о щ а д е й  с  п о м о щ ь ю  и н т е г р а л о в .

п р о в е р о ч н о - о ц е н о ч н а я  р а б о т а 2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2



Р а з д е л  1 1 . Э л е м е н т а  
т е о р и и  в е р о я т н о с т и  и  
м а т е м а т и ч е с к о й  
с т а т и с т и к е .

Т е м а  1 1 .1  В е р о я т н о с т ь  
с о б ы т и я .

Л е к ц и я 4

2

1

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 С о б ы т и е , в и д ы  с о б ы т и й . К л а с с и ч е с к о е  о п р е д е л е н и е  в е р о я т н о с т и  с о б ы т и я .
2 С л о ж е н и е  и  у м н о ж е н и е  в е р о я т н о с т е й .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

Т е м а  1 1 .2  Д и с к р е т н а я  
с л у ч а й н а я  в е л и ч и н а .

Л е к ц и я 4

1

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Д и с к р е т н а я  с л у ч а й н а я  в е л и ч и н а , з а к о н  е е  р а с п р е д е л е н и я .
2 Ч и с л о в ы е  х а р а к т е р и с т и к и  д и с к р е т н о й  с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы .
3 П о н я т и е  о  з а к о н е  б о л ь ш и х  ч и с е л .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й . 2

Р а з д е л  1 2 . У р а в н е н и я  и  
н е р а в е н с т в а .

Т е м а  1 2 .1  Р а в н о - с и л ь н ы е  
у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а .

Л е к ц и я

2

1

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Р а в н о -с и л ь н о е  у р а в н е н и е .



2 У р а в н е н и е -с л е д с т в и е .

3 Р а в н о с и л ь н ы е  п р е о б р а з о в а н и я .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е

2С о д е ; р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Р е ш е н и е  р а в н о с и л ь н ы х  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в . 4

2 Р а в н о с и л ь н ы е  п р е о б р а з о в а н и я .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

Т е м а  1 2 .2  
И р р а ц и о н а л ь н ы е  
у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а .

Л е к ц и я 2

1

2

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 П о н я т и е  и р р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в .

2 С в о й с т в а  и  а л г о р и т м  р е ш е н и я  и р р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в .

3 М е т о д ы  р е ш е н и я  И р р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е 4

С о д е « р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

1 Г р а ф и ч е с к и й  м е т о д  р е ш е н и я  и р р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в .

2 Р е ш е н и е  и р р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й .



С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я :

1. И з у ч е н и е  к о н с п е к т а  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а .
2. Р а б о т а  с  о с н о в н о й  л и т е р а т у р о й .
3. В ы п о л н е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й .

2

В с е г о 2 3 4  
(1 0 0 + 1 3 4 )  
+ 1 1 7 = 3 5 1



3 . У С Л О В И Я  Р Е А Л И З А Ц И И  У Ч Е Б Н О Й  Д И С Ц И П Л И Н Ы

3.1 М а т е р и а л ь н о -т е х н и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е
Д л я  р е а л и з а ц и и  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  и м е е т с я  к а б и н е т  

«М а т е м а т и к и », в к о т о р о м  о б е с п е ч е н  с в о б о д н ы й  д о с т у п  в  И н т е р н е т .

К а б и н е т  у д о в л е т в о р я е т  в с е м  т р е б о в а н и я м  С а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и х  п р а в и л  и

н о р м а т и в о в  ( С а н П и Н  2.4.2. № 178-02).

3.1.1 О б о р у д о в а н и е  у ч е б н о г о  к а б и н е т а :

п о с а д о ч н ы е  м е с т а  п о  к о л и ч е с т в у  о б у ч а ю щ и х с я ;

р а б о ч е е  м е с т о  п р е п о д а в а т е л я ;

д о с к а ;

3.2 И н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  о б у ч е н и я

О с н о в н ы е  и с т о ч н и к и
1. Б о г о м о л о в  Н . В . М а т е м а т и к а : У ч е б н о е  п о с о б и е  д л я  с с у з о в  ,/Н . В . Б о г о м о л о в ,

П .И . С а м о й л е н к о  . - 5 - е  и з д а н и е  , с т е р е о т и п н о е  . - М .: Д р о ф а  2018.- 395 с .

2. А л г е б р а  и  н а ч а л а  а н а л и з а : У ч е б н и к  д л я  10-11 к л а с с о в  о б р а з о в а т е л ь н ы х  у ч р е ж д е н и й

,/Ш .А . А л и м о в , Ю .М . К о л я г и н , Ю .В . и  д р ,- и з д а н и е  - М л П р о с в е щ е н и е , 2019. - 464 с .

3. Г е о м е т р и я . 10-11 к л а с с ы : У ч е б н и к  д л я  о б р а з о в а т е л ь н ы х  у ч р е ж д е н и й  б а з о в ы й  и  

п р о ф и л ь н ы й  у р о в н и ./П о д  р е д а к ц и е й  А т а н а с я н Л .С ._М П р о с в е щ е н и е , 2017.-255 с .

4. М у р а в и н  Г  К  А л г е б р а  и  н а ч а л а  а н а л и з а : У ч е б н и к  д л я  10-11 к л а с с о в  

о б р а з о в а т е л ь н ы х  у ч р е ж д е н и й - М .: Д р о ф а  2019,- 285 с .

5. 5.Б а ш м а к о в  М  И  А л г е б р а  и  н а ч а л а  а н а л и з а , Г е о м е т р и я  У ч е б н и к  10-11к л . - 
2020г

Д о п о л н и т е л ь н ы е  и с т о ч н и к и
1 .  Б о г о м о л о в  Н . В . П р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  п о  м а т е м а т и к е : У ч е б н о е  п о с о б и е  д л я  

с с у з о в ./Н .В . Б о г о м о л о в . -4-е  и з д а н и е , с т е р е о т и п н о е . - М .: В ы с ш а я  ш к о л а , 1997 

.-495 с

2 .  Б о г о м о л о в  Н . В . С б о р н и к  д и д а к т и ч е с к и х  з а д а н и й  п о  м а т е м а т и к е . : У ч е б н о е  

п о с о б и е  д л я  с с у з о в  ,/Н . В . Б о г о м о л о в , Л .Ю . С е р г и е н к о . - 2- 

и з д а н и е ,с т е р е о т и п н о е .-М .: Д р о ф а , 2006.-236 с .

3 .  Б о г о м о л о в  Н . В . С б о р н и к  з а д а ч  п о  м а т е м а т и к е  : У ч е б н о е  п о с о б и е  д л я  с с у з о в ./Н .В . 

Б о г о м о л о в . -4-е  и з д а н и е , с т е р е о т и п н о е . - М .:, Д р о ф а , 2006.-204 с .

Н о р м а т и в н ы е  п р а в о в ы е  а к т ы
1. О б  о б р а з о в а н и и  в  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и . Ф е д е р а л ь н ы й  з а к о н  

Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  29 д е к а б р я  2012 г .№ 273-Ф З

2. Ф е д е р а л ь н ы й  г о с у д а р с т в е н н ы й  о б р а з о в а т е л ь н ы й  с т а н д а р т  с р е д н е г о  (п о л н о г о )о б щ е г о  

о б р а з о в а н и я  . У т в .П р и к а з о м М и н о б р н а у к и  Р о с с и  о т  17 м а я  2012 г . №  413

3. П р и к а з  М и н о б р н а у к и  Р о с с и  о т 29 д е к а б р я  2014 г . №  1645 «О  в н е с е н и и  и з м е н е н и й  в



п р и к а з  М и н и с т е р с т в а  о б р а з о в а н и я  и  н а у к и  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  17 м а я  2012 г  .

№  413 «О б  у т в е р ж д е н и и  ф е д е р а л ь н о г о  з а к о н а » 

г о с у д а р с т в е н н о г о  о б р а з о в а т е л ь н о г о  с т а н д а р т а  с р е д н е г о  (п о л н о г о ) о б ш е г о  о б р а з о в а н и я ».

4. Р е к о м е н д а ц и и  п о  о р г а н и з а ц и и  п о л у ч е н и я с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я п р е д е л а х  

о с в о е н и я  о б р а з о в а т е л ь н ы х  п р о г р а м м  с р е д н е й  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  н а  б а з е  

о с н о в н о г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я у ч е т о м  т р е б о в а н и й  ф е д е р а л ь н ы х  г о с у д а р с т в е н н ы х  

о б р а з о в а т е л ь н ы , с т а н д а р т о в и  п о л у ч а е м о й  п р о ф е с с и и  и л и  с п е ц и а л ь н о с т и  с р е д н е й  

п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я (п и с ь м о  Д е п а р т а м е н т а  г о с у д а р с т в е н н о ) п о л и т и к и  в  

с ф е р е  п о д г о т о в к и  р а б о ч и х  к а д р о в  и  Д П О  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и  о т  17.03.2015 №  06-259).

И н т е р н е  г -р е с у р с ы
1. - Э л е к т р о н н ы й  у ч е б н и к  «М а т е м а т и к а  в  ш к о л е , XXI 

в е к ».

http://school-collection.edu.ru

2. - и н ф о р м а ц и о н н ы е , т р е н и р о в о ч н ы е  и  к о н т р о л ь н ы е  м а т е р и а л ы .http://fcior.edu.ru

3. - Е д и н а я  к о л л е к ц и и  Ц и ф р о в ы х  о б р а з о в а т е л ь н ы х  

р е с у р с о в

www.school-collection.edu.ru

4. www. - О ф и ц и а л ь н ы й  с а й т  у р о к о в  м а т е м а т и к иhttp://videouroki.net



4 .  К О Н Т Р О Л Ь  И  О Ц Е Н К А  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  О С В О Е Н И Я  У Ч Е Б Н О Й  

Д И С Ц И П Л И Н Ы

С о д е р ж а н и е  
о б у ч е н и я

Р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я  
( о с в о е н н ы е  о с н о в н ы е  

в и д ы  д е я т е л ь н о с т и  
с т у д е н т о в )

Ф о р м ы  и  м е т о д ы  к о н т р о л я  
и  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  

о б у ч е н и я

1 2 3
В в е д е н и е о з н а к о м л е н и е  с  р о л ь ю  

м а т е м а т и к и  в  н а у к е , т е х н и к е , 

э к о н о м и к е , и н ф о р м а ц и о н н ы х  

т е х н о л о г и я х  и  п р а к т и ч е с к о й  

д е я т е л ь н о с т и ;

о з н а к о м л е н и е  с  ц е л я м и  и  

з а д а ч а м и  и з у ч е н и я  м а т е м а т и к и  

п р и  о с в о е н и и  с п е ц и а л ь н о с т е й  

С П О .

Р а з в и т и е  п о н я т и я  о  

ч и с л е

в ы п о л н е н и е  

а р и ф м е т и ч е с к и х  д е й с т в и й  н а д  

ч и с л а м и , с о ч е т а я  у с т н ы е  и  

п и с ь м е н н ы е  п р и е м ы ;

н а х о ж д е н и е  

п р и б л и ж е н н ы х  з н а ч е н и й  

в е л и ч и н  и  п о г р е ш н о с т е й  

в ы ч и с л е н и й ;

Т е к у щ и й  к о н т р о л ь :

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  

п и с ь м е н н ы х  с а м о с т о я т е л ь н ы х  р а б о т ;

о ц е н к а  о т в е т о в  п р и  у с т н о м  

ф р о н т а л ь н о м  и  и н д и в и д у а л ь н о м  

о п р о с е :

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  т е с т о в ы х  

с а м о с т о я т е л ь н ы х  р а б о т ;

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  

и н д и в и д у а л ь н ы х  з а д а н и й ;

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  

в н е а у д и т о р н о й  с а м о с т о я т е л ь н о й  

р а б о т ы :

К о р н и , с т е п е н и ,  

л о г а р и ф м ы

о з н а к о м л е н и е  с  п о н я т и е м  

к о р н я  п -й  с т е п е н и , с в о й с т в а м и  

р а д и к а л о в  и  с  п р а в и л а м и  

с р а в н е н и я  к о р н е й ; 

ф о р м у л и р о в а н и е  о п р е д е л е н и я  

к о р н я  и  с в о й с т в  к о р н е й , 

в ы ч и с л е н и е  к о р н е й ;

Т е к у щ и й  к о н т р о л ь :

-о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  

п и с ь м е н н ы х  с а м о с т о я т е л ь н ы х  р а б о т ;

-о ц е н к а  о т в е т о в  п р и  у с т н о м  

ф р о н т а л ь н о м  и  и н д и в и д у а л ь н о м  

о п р о с е ;

-о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й



-п р е о б р а з о в а н и е  ч и с л о в ы х  и  

б у к в е н н ы х  в ы р а ж е н и й , 

с о д е р ж а щ и х  р а д и к а л ы ;

-р е ш е н и е  и р р а ц и о н а л ь н ы х  

у р а в н е н и й ;

-о з н а к о м л е н и е  с  п о н я т и е м  

с т е п е н и  с  д е й с т в и т е л ь н ы м  

п о к а з а т е л е м ;

-н а х о ж д е н и е  з н а ч е н и я

с т е п е н и :

-п е р е в о д  к о р н я  n-й  с т е п е н и  в  

с т е п е н ь  с  д р о б н ы м  

п о к а з а т е л е м  и  н а о б о р о т :

к о н т р о л ь н о й  р а б о т ы  «С т е п е н и  и  

к о р н и »;

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  т е с т о в ы х  

с а м о с т о я т е л ь н ы х  р а б о т :

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  и н д и в и д у а л ь н ы х  

з а д а н и й :

о ц е н к а в ы п о л н е н и я  в н е а у д и т о р н о й  

с а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы :

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я :

П р о в е р о ч н о -о ц е н о ч н а я  р а б о т а

-ф о р м у л и р о в а н и е  с в о й с т в  

с т е п е н и , в ы ч и с л е н и е  

с т е п е н е й  с  р а ц и о н а л ь н ы м  

п о к а з а т е л е м , с р а в н е н и е  

с т е п е н е й ;

-п р е о б р а з о в а н и е  ч и с л о в ы х  и  

б у к в е н н ы х  в ы р а ж е н и й , 

с о д е р ж а щ и х  с т е п е н и , 

п р и м е н я я  

С в о й с т в а :

-р е ш е н и е  п о к а з а т е л ь н ы х  

у р а в н е н и й ;

-в ы п о л н е н и е  п р е о б р а з о в а н и й  

в ы р а ж е н и й , п р и м е н я я  

ф о р м у л ы , с в я з а н н ы е  с о  

с в о й с т в а м и  с т е п е н е й  и  

л о г а р и ф м о в ;

-о п р е д е л е н и е  о б л а с т и  

д о п у с т и м ы х  з н а ч е н и й  

л о г а р и ф м и ч е с к о г о  

в ы р а ж е н и я ;

-р е ш е н и е  л о г а р и ф м и ч е с к и х  

у р а в н е н и й .

П р я м ы е  и  п л о с к о с т и  в  

п р о с т р а н с т в е

- ф о р м у л и р о в а н и е  

о п р е д е л е н и й .п р и з н а к о в  и  

с в о й с т в  п а р а л л е л ь н ы х  и  

п е р п е н д и к у л я р н ы х  

п л о с к о с т е й , д в у г р а н н ы х  и  

л и н е й н ы х  у г л о в :

- п о с т р о е н и е  у г л о в  м е ж д у  

п р я м ы м и , п р я м о й  и  

п л о с к о с т ь ю , п л о с к о с т я м и  п о  

о п и с а н и ю , р а с п о з н а в а н и е  и х  

н а  м о д е л я х ;

~ п р и м е н е н и е  п р и з н а к о в  и

Т е к у щ и й  к о н т р о л ь :

о ц е н к а в ы п о л н е н и я  п и с ь м е н н ы х  

с а м о с т о я т е л ь н ы х  р а б о т :

о ц е н к а о т в е т о в п р и у с т н о м  

ф р о н т а л ь н о м и  и н д и в и д у а л ь н о м  о п р о с »

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й  

к о н т р о л ь н о й р а б о т ы  «П р я м ы е и  

п л о с к о с т и  в  п р о с т р а н с т в е »:

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  т е с т о в ы х  

с а м о с т о я т е л ь н ы х  р а б о т :



с в о й с т в  р а с п о л о ж е н и я  

п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й  п р и  

р е ш е н и и  з а д а ч ;

- и з о б р а ж е н и я  н а  р и с у н к а х  

п е р п е н д и к у л я р о в  и  

н а к л о н н ы х  к  п л о с к о с т и , 

п р я м ы х , п а р а л л е л ь н ы х  

п л о с к о с т е й , у г л о в  м е ж д у  

п р я м о й  и  п л о с к о с т ь ю , 

о б о с н о в а н и е  п о с т р о е н и й , 

-р е ш е н и е  з а д а ч  н а  

в ы ч и с л е н и е  г е о м е т р и ч е с к и х  

в е л и ч и н ;

- о п р е д е л е н и е  и  в ы ч и с л е н и е  

р а с с т о я н и й  в  п р о с т р а н с т в е ; 

-п р и м е н е н и е  ф о р м у л  и  

т е о р е м  п л а н и м е т р и и  д л я  

р е ш е н и я  з а д а ч ;

-п р и м е н е н и е  т е о р и и  д л я  

о б о с н о в а н и я  п о с т р о е н и й  и  

в ы ч и с л е н и й ;

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я

и н д и в и д у а л ь н ы х  з а д а н и й :

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  

в н е а у д и т о р н о й  с а м о с т о я т е л ь н о й  

р а б о т ы ;

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я :

- п р о в е р о ч н о -о ц е н о ч н а я  р а б о т а

К о о р д и н а т ы  
в е к т о р ы

-и з у ч е н и е  д е к а р т о в о й  

с и с т е м ы  к о о р д и н а т  в  

п р о с т р а н с т в е ;

- п о с т р о е н и е т о ч к и  п о

з а д а н н ы м  к о о р д и н а т а м ; 

-н а х о ж д е н и е  к о о р д и н а т т о ч к и . 

у р а в н е н и я  о к р у ж н о с т и : 

-в ы ч и с л е н и е  р а с с т о я н и я  м е ж д у  

т о ч к а м и ;

-и з у ч е н и е  с в о й с т в

в е к т о р н ы х в е л и ч и н , п р а в и л  

р а з л о ж е н и я в е к т о р о в в  

т р е х м е р н о м  п р о с т р а н с т в е . ; 

п р а в и л  н а х о ж д е н и я  

к о о р д и н а т в е к т о р а  

в  п р о с т р а н с т в е , п р а в и л  

д е й с т в и й  с  в е к т о р а м и , 

з а д а н н ы м и  к о о р д и н а т а м и .

- и з у ч е н и е  с к а л я р н о г о  

п р о и з в е д е н и я  в е к т о р о в

- п р и м е н е н и е  т е о р и и  п р и  

р е ш е н и и  з а д а ч  н а  д е й с т в и я  с  

в е к т о р а м и , н а  п р и м е н е н и е  

в е к т о р о в  д л я  в ы ч и с л е н и я  

в е л и ч и н  у г л о в  и  р а с с т о я н и й

Т е к у щ и й  к о н т р о л ь :

О ц е н к а  в ы п о л н е н и я

п и с ь м е н н ы х с а м о с т о я т е л ь н ы х  

р а б о т ;

о ц е н к а  о т в е т о в  п р и  у с т н о м  

ф р о н т а л ь н о м  и н д и в и д у а л ь н о м  

о п р о с е :

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я

т е с т о в ы х  с а м о с т о я т е л ь н ы х  р а б о т :

О ц е н к а  в ы п о л н е н и я

и н д и в и д у а л ь н ы х  з а д а н и й :

- О ц е н к а  в ы п о л н е н и я  

В н е а у д и т о р н о й  

с а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы :

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я

-п р о в е р о ч н о -о ц е н о ч н а я  

р а б о т а .



О с н о в ы  т р и г о н о м е т р и и - и з у ч е н и е  р а д и а н н о г о  м е т о д а  

и з м е р е н и я  у г л о в  в р а щ е н и я  и  

и х  с в я з и  с  г р а д у с н о й  м е р о й ,

- и з о б р а ж е н и е  у г л о в  в р а щ е н и я  

н а  о к р у ж н о с т и  , с о о т н о ш е н и е  

в е л и ч и н ы у г л а с е г о  

р а с п о л о ж е н и е м

ф о р м у л и р о в а н и е  

о п р е д е л е н и й  

т р и г о н о м е т р и ч е с к и х ф у н к ц и й  

д л я у г л о в п о в о р о т а и д л я  

о с т р ы х  у г л о в п р я м о у г о л ь н о г о  

т р е у г о л ь н и к а ,

п р и м е н е н и е о с н о в н ы х  

т р и г о н о м е т р и ч е с к и х т о ж д е с т в  

д л я в ы ч и с л е н и я з н а ч е н и й  

т р и г о н о м е т р и ч е с к и х ф у н к ц и й  

п о  о д н о й  и з  н и х ,

- и з у ч е н и е  о с н о в н ы х ф о р м у л

т р и г о н о м е т р и и : ф о р м у л

с л о ж е н и я , у д в о е н и я ,

п р е о б р а з о в а н и я с у м м ы  

т р и г о н о м е б т р и ч е с к и х  ф у н к ц и й  

в п р о и з в е д е н и е  и н а о б о р о т , 

п р и м е н е н и е  э т и х  ф о р м у л  п р и  

в ы ч и с л е н и и  з н а ч е н и я

т р и г о н о м е т р и ч е с к о г о  

в ы р а ж е н и я  и  у п р о щ е н и и  е г о  ,

- о з н а к о м л е н и е  с о  с в о й с т в а м и  

с и м м е т р и и т о ч е к н а  

е д и н и ч н о й о к р у ж н о с т и и  

п р и м е н е н и е и х д л я в ы в о д а  

ф о р м у л  п р и в е д е н и я ,

- р е ш е н и е  п о  ф о р м у л а м  и  п о  

т р и г о н о м е т р и ч е с к о м у к р у г у  

п р о с т е й ш и х  

т р и го н о м е т р и ч е с к и х  

у р а в н е н и й ,

- п р и м е н е н и е  о б щ и х  м е т о д о в

р е ш е н и я  

у р а в н е н и й (п р и в е д е н и е к  

л и н е й н о м у , к в а д р а т н о м у , 

м е т о д р а з л о ж е н и я н а  

м н о ж и т е л и , з а м е н ы

п е р е м е н н о й ) п р и р е ш е н и и  

т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  

у р а в н е н и й

н а н е с е н и е р е ш е н и й  

п р о с т е й ш и х  

т р и го н о м е т р и ч е с к и х  

у р а в н е н и й н а е д и н и ч н у ю  

о к р у ж н о с т ь ,

Т е к у щ и й  к о н т р о л ь :

о ц е н к а в ы п о л н е н и я  

п и с ь м е н н ы х с а м о с т о я т е л ь н ы х  

р а б о т

- о ц е н к а  о т в е т о в  п р и  у с т н о м

ф р о н т а л ь н о м  и

и н д и в и д у а л ь н о м  о п р о с е

- о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й  

к о н т р о л ь н о й  р а б о т ы  «о с н о в ы  

т р и г о н о м е т р и и »

- о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  т е с т о в ы х

с а м о с т о я т е л ь н ы х  р а б о т , 

-о ц е н к а  в ы п о л н е н и я

и н д и в и д у а л ь н ы х  з а д а н и й ,

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я

в н е а у д и т о р н о й  

с а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы .

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я :

- п р о в е р о ч н о -о ц е н о ч н а я  

р а б о т а



- о з н а к о м л е н и е с п о н я т и е м  

о б р а т н ы х  т р и го н о м е т р и ч е с к и х  

ф у н к ц и й ,

и з у ч е н и е о п р е д е л е н и й  

а р к с и н у с а , а р к к о с и н у с а ,

а р к т а н г е н с а  ч и с л а ,

и з о б р а ж е н и е  и х  н а  е д и н и ч н о й  

о к р у ж н о с т и , п р и м е н е н и е  п р и  

р е ш е н и и т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  

у р а в н е н и й .

М н о г о г р а н н и к и  и  

к р у г л ы е  т е л а

- о п и с а н и е  и  х а р а к т е р и с т и к и  

р а з л и ч н ы х  в и д о в  м н о г о г р а н н и к о в , 

и х  э л е м е н т о в  и  с в о й с т в ;

- и з о б р а ж е н и е  м н о г о г р а н н и к о в : 

-в ы ч и с л е н и е  л и н е й н ы х  э л е м е н т о в

и  у г л о в  в  п р о с т р а н с т в е н н ы х  

к о н ф и г у р а ц и я х ;

- п о с т р о е н и е  п р о с т е й ш и х  с е ч е н и й  

к у б а , п р и з м ы , п и р а м и д ы :

- о з н а к о м л е н и е  с  в и д а м и  т е л  

в р а щ е н и я , ф о р м у л и р о в а н и е  и х  

о п р е д е л е н и й  и  с в о й с т в ;

-и з о б р а ж е н и е  т е л  в р а щ е н и я , и х  

р а з в е р т о к , с е ч е н и й ;

- р е ш е н и е  з а д а ч  н а  п о с т р о е н и е  

с е ч е н и й , н а  в ы ч и с л е н и е  д л и н , 

р а с с т о я н и й , п л о щ а д е й ;

- п р и в е д е н и е  д о к а з а т е л ь н ы х  

р а с с у ж д е н и й  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч ;

- и з о б р а ж е н и е  м н о г о г р а н н и к о в и  

к р у г л ы х  т е л . в ы п о л н е н и е  р и с у н к а  п о  

у с л о в и ю  з а д а ч и ;

-о з н а к о м л е н и е с п о н я т и я м и  

п л о щ а д и  п о в е р х н о с т и  и  о б ъ е м а ;

-р е ш е н и е з а д а ч н а в ы ч и с л е н и е  

п л о щ а д е й  п о в е р х н о с т е й  и  о б ъ е м о в  

г е о м е т р и ч е с к и х  т е л .

Т е к у щ и й к о н т р о л ь :

- О ц е н к а  в ы п о л н е н и я  

п и с ь м е н н ы х  с а м о с т о я т е л ь н ы х  

р а б о т ;

- о ц е н к а  о т в е т о в  п р и  у с т н о м  

ф р о н т а л ь н о м  и  

и н д и в и д у а л ь н о м  

о п р о с е ;

- о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й  

к о н т р о л ь н ы х  р а б о т  «П л о щ а д и  

п о в е р х н о с т е й  и  о б ъ е м ы  

г е о м е т р и ч е с к и х  т е л »;

- о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  т е с т о в ы х  

с а м о с т о я т е л ь н ы х  р а б о т :

- о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  

и н д и в и д у а л ь н ы х  з а д а н и й : 

о ц е н к а  в ы п о л н е н и я  

в н е а у д и т о р н о й  

с а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы ;

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я :

П р о в е р о ч н о -о ц е н о ч н а я  р а б о т а

Н а ч а л а  

м а т е м а т и ч е с к о г о  

а н а л и з а

- о з н а к о м л е н и е  с  п о н я т и е м  

ч и с л о в о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и , 

с п о с о б а м и  е е  з а д а н и я , 

в ы ч и с л е н и е  е е  ч л е н о в ;

-о з н а к о м л е н и е  с  в ы ч и с л е н и е м  

с у м м ы  б е с к о н е ч н о г о  

ч и с л о в о го  р я д а  н а  п р и м е р е  

в ы ч и с л е н и я  с у м м ы

- п и с ь м е н н ы е

с а м о с т о я т е л ь н ы е  р а б о т ы :

-у с т н ы й ф р о н т а л ь н ы й и  

и н д и в и д у а л ь н ы й  о п р о с ;

к о н т р о л ь н а я  р а б о т а

«П р о и з в о д н а я  и  е е

г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л »,

«П р и м е н е н и е  п р о и з в о д н о й »



б е с к о н е ч н о  у б ы в а ю щ е й  

г е о м е т р и ч е с к о й  п р о г р е с с и и ;

- о з н а к о м л е н и е  с  п о н я т и е м  

п р о и з в о д н о й :

- и з у ч е н и е  и  ф о р м у л и р о в а н и е  

г е о м е т р и ч е с к о г о  и  

м е х а н и ч е с к о г о  с м ы с л а  

п р о и з в о д н о й ;

- и з у ч е н и е  а л г о р и т м а  

в ы ч и с л е н и я  п р о и з в о д н о й  н а  

п р и м е р е  в ы ч и с л е н и я  

м г н о в е н н о й  с к о р о с т и  и  

у г л о в о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  

к а с а т е л ь н о й ;

- с о с т а в л е н и е  у р а в н е н и я  

к а с а т е л ь н о й  в  о б щ е м  в и д е ;

- и з у ч е н и е п р а в и л  

д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я , 

т а б л и ц ы  п р о и з в о д н ы х  

э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й , 

п р и м е н е н и е  и х  д л я  

д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я  

ф у н к ц и й  и  с о с т а в л е н и я  

у р а в н е н и я  к а с а т е л ь н о й ;

- и с с л е д о в а н и е  ф у н к ц и и , 

з а д а н н о й  ф о р м у л о й , с  

п о м о щ ь ю  п р о и з в о д н о й ;

- у с т а н о в л е н и е  с в я з и  

с в о й с т в  ф у н к ц и и  и  

п р о и з в о д н о й  п о  и х  

г р а ф и к а м ;

- п р и м е н е н и е  п р о и з в о д н о й  

д л я  р е ш е н и я  з а д а ч  н а  

н а х о ж д е н и е  н а и б о л ь ш е г о , 

н а и м е н ь ш е г о  з н а ч е н и я  и  н а  

н а х о ж д е н и е  э к с т р е м у м а

- т е с т и р о в а н и е

- и н д и в и д у а л ь н ы е  з а д а н и я

в н е а у д и т о р н а я

с а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а

- п р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я

п р о в е р о ч н о -о ц е н о ч н а я

р а б о т а



3 .1  П р я м ы е  и  п л о с к о с т и , к о о р д и н а т ы  и  в е к т о р ы  в  п р о с т р а н с т в е

О б р а з о в а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы , п о д л е ж а щ и е  п р о в е р к е  (э л е м е н т ы ): Д Р б  1, Д Р б  9, Д Р б  11, Д Р б  12, Д Р б  

13, Д Р б  14. О К  1, О К  3, О К  5, О К  7. П К  1.2.

Т е о р е т и ч е с к и е  в о п р о с ы :

I. С ф о р м у л и р у й т е  т е о р е м у  П и ф а г о р а .

2. П е р е ч и с л и т е  о с н о в н ы е  ф и г у р ы  в  п р о с т р а н с т в е .

3. П е р е ч и с л и т е  с п о с о б ы  з а д а н и я  п л о с к о с т и .

4. П р о д о л ж и т е  т е о р е м у : «Е с л и  о д н а  и з  д в у х  п а р а л л е л ь н ы х  п р я м ы х  п е р п е н д и к у л я р н а  п л о с к о с т и , 

т о ...».

5. П р о д о л ж и т е  т е о р е м у : «Е с л и  д в е  п а р а л л е л ь н ы е  п л о с к о с т и  п е р е с е к а ю т с я  т р е т ь е й , т о ...».

6. С ф о р м у л и р у й т е  о п р е д е л е н и е  д в у г р а н о г о  у г л а .

7. Р а с к р о й т е  п о н я т и е  «у г о л  м е ж д у  п р я м ы м и ».

8. П е р е ч и с л и т е  в з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  д в у х  п р я м ы х  в  п р о с т р а н с т в е

9. К а к и е  п р я м ы е  н а з ы в а ю т с я  п а р а л л е л ь н ы м и  в  п р о с т р а н с т в е ?

10. К а к и е  п р я м ы е  н а з ы в а ю т с я  с к р е щ и в а ю щ и м и с я  в  п р о с т р а н с т в е ?

II. К а к и е  п р я м ы е  н а з ы в а ю т с я  п е р п е н д и к у л я р н ы м и  в  п р о с т р а н с т в е ?

12. П е р е ч и с л и т е  в з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  п р я м о й  и  п л о с к о с т и  в  п р о с т р а н с т в е .

13. Р а с к р о й т е  п о н я т и е  «у г о л  м е ж д у  п р я м о й  и  п л о с к о с т ь ю ».

14. Р а с к р о й т е  п о н я т и е  «п а р а л л е л ь н о с т ь  п р я м о й  и  п л о с к о с т и ».

15. Р а с к р о й т е  п о н я т и е  «п е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м о й  и  п л о с к о с т и ».

16. П е р е ч и с л и т е  в з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  д в у х  п л о с к о с т е й  в  п р о с т р а н с т в е .

17. Р а с к р о й т е  п о н я т и е  «у г о л  м е ж д у  п л о с к о с т я м и ».

18. Р а с к р о й т е  п о н я т и е  «п а р а л л е л ь н о с т ь  п л о с к о с т е й ».

19. Р а с к р о й т е  п о н я т и е  «п е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п л о с к о с т е й ».

20. К а к  н а й т и  р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  д о  п р я м о й ?

21. К а к  н а й т и  р а с с т о я н и е  м е ж д у  п р я м ы м и ?

22. К а к  н а й т и  р а с с т о я н и е  м е ж д у  п л о с к о с т я м и ?

23. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «П е р п е н д и к у л я р  - э т о ...».

24. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «Н а к л о н н а я  - э т о ...».

25. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «П р о е к ц и я  н а к л о н н о й  - э т о ...».

26. П е р е ч и с л и т е  с в о й с т в а  п а р а л л е л ь н о г о  п р о е к т и р о в а н и я .



27. И з  ч е г о  с о с т о и т  п р я м о у г о л ь н а я  с и с т е м а  к о о р д и н а т  в  п р о с т р а н с т в е ?

28. Е с л и  т о ч к а  л е ж и т  в  п л о с к о с т и  х у , к а к а я  к о о р д и н а т а  у  н е е  н у л е в а я ?

29. П р и в е д и т е  п р и м е р  к о о р д и н а т  т о ч к и  А , к о т о р а я  л е ж и т  н а  о с и  z.

30. Р а с к р о й т е  п о н я т и е  «в е к т о р ».

31. К а к и е  в е к т о р ы  н а з ы в а ю т с я  к о л л и н е а р н ы м и ?

32. К а к и е  в е к т о р ы  н а з ы в а ю т с я  п е р п е н д и к у л я р н ы м и ?

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а

П е р в а я  ч а с т ь

П р и  р е ш е н и и  з а д а н и й  1-4 з а п и ш и т е  п р а в и л ь н ы й  о т в е т  и з  ч е т ы р е х  п р е д л о ж е н н ы х .

1. (1 б а л л ) Р а с ш и ф р у й т е  к р а т к у ю  з а п и с ь : а е А ) т о ч к а  а  п р и н а д л е ж и т  п л о с к о с т и  /?/?; Б ) т о ч к а  а  

п р и н а д л е ж и т  п р я м о й  /?/?; В ) п р я м а я а  п р и н а д л е ж и т  п л о с к о с т и  /?/?; Г ) п р я м а я  а  п е р е с е к а е т  п л о с к о с т ь  

/?/?•

2. (1 б а л л ) П р я м ы е  А В  и  С Д  с к р е щ и в а ю т с я . К а к о е  р а с п о л о ж е н и е  и м е ю т  п р я м ы е  А С и  В Д ? А ) 

п а р а л л е л ь н ы е ; Б ) п е р п е н д и к у л я р н ы е ; В ) с к р е щ и в а ю т с я ; Г ) п е р е с е к а ю т с я

. 3. (1 б а л л ) К а к и е  и з  в е к т о р о в  а (1,2,-3), с (3,6,-6), в (2,4,-6) к о л л и н е а р н ы е ?А ) а , в ; Б ) с , в ; В ) а , с ; Г ) 

к о л л и н е а р н ы х  в е к т о р о в  н е т .

4. (1 б а л л ) Д а н ы  т о ч к и  А (2,0,5), В (2,4,-2) С (-2,6,3). С е р е д и н о й  к а к о г о  о т р е з к а  я в л я е т с я  т о ч к а  

М (0,3,4)? А ) А В ; Б ) В С ; В ) А С ; Г ) С В . В т о р а я  ч а с т ь  П р и  в ы п о л н е н и и  з а д а н и й  5-10 з а п и ш и т е  х о д  

р е ш е н и я  и  п о л у ч е н н ы й  о т в е т .

5. (2 б а л л а ) Ч е р е з  к о н ц ы  о т р е з к а  А В  и  е г о  с е р е д и н у  М  п р о в е д е н ы  п а р а л л е л ь н ы е  п р я м ы е , 

п е р е с е к а ю щ и е  н е к о т о р у ю  п л о с к о с т ь  в  т о ч к а х  Al, В 1 и  Ml. Н а й д и т е  д л и н у  о т р е з к а  М М 1, е с л и  

о т р е з о к  А В  н е  п е р е с е к а е т  п л о с к о с т ь  и  е с л и  А А 1=6,8с м , В В 1=7,4с м .

6. (2 б а л л а ) П р я м ы е  А С , А В  и  А Д  п о п а р н о  п е р п е н д и к у л я р н ы . Н а й д и т е  о т р е з о к  С Д ,е с л и  А В =5 

с м ,В С =13 с м , А Д =9 с м .

7. (2 б а л л а ) (2 б а л л а ) Д а н ы  в е к т о р ы  а (-6,0,8), в (-3,2,-6). Н а й д и т е  с к а л я р н о е  п р о и з в е д е н и е  в е к т о р о в .

8. (2 б а л л а ) Н а ч е р т и т ь  к у б  А В С Д А 1В 1С 1Д 1. П о с т р о и т ь  т о ч к у  KGAB, т о ч к у  М е Д Д 1С , о т р е з о к  

PEGA1B1C1.

9. (2 б а л л а ) П р и  к а к и х  з н а ч е н и я х  п  в е к т о р ы  ф а  (4,п ,2), ф в  (1,2,п ) п е р п е н д и к у л я р н ы ?

10. (2 б а л л а ) О ф о р м и т е  л и с т  б у м а г и  А 4 в е р т и к а л ь н ы м и , г о р и з о н т а л ь н ы м и ,н а к л о н н ы м и  л и н и я м и , 

и с п о л ь з у я  р а з н ы е  ц в е т о в ы е  о т т е н к и

. Э т а л о н ы  о т в е т о в :

Н о м е р  з а д а н и я  1 2345 67 89 10

О т в е т В  В  А  В  7,1 15 -30 1



3 .2  О с н о в ы  т р и г о н о м е т р и и . Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и

О б р а з о в а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы , п о д л е ж а щ и е  п р о в е р к е  (э л е м е н т ы ):

Д Р б  1, Д Р б  3, Д Р б  5, Д Р б  14. О К  1, О К  2, О К  3.

Т е о р е т и ч е с к и е  в о п р о с ы :

1. Ч е м у  р а в е н  у г о л  в  о д и н  р а д и а н ?

2. В  к а к и х  ч е т в е р т я х  т р и г о н о м е т р и ч е с к о г о  к р у г а  ф у н к ц и я  y=sinx п р и н и м а е т  п о л о ж и т е л ь н ы е  

з н а ч е н и я ?

3. В  к а к и х  ч е т в е р т я х  т р и г о н о м е т р и ч е с к о г о  к р у г а  ф у н к ц и я  у - cosx п р и н и м а е т  о т р и ц а т е л ь н ы е  

з н а ч е н и я ?

4. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «С и н у с  о с т р о г о  у г л а  - э т о ..

5. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «К о с и н у с  о с т р о г о  у г л а - э т о ...».

6. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «Т а н г е н с  о с т р о г о  у г л а  - э т о ...».

7. С ф о р м у л и р у й т е  о с н о в н о е  т р и г о н о м е т р и ч е с к о е  т о ж д е с т в о .

8. Ч е м у  р а в н о  п р о и з в е д е н и е  tgx*ctgx?

9. Ч е м у  р а в е н  sin(2x)? С ф о р м у л и р у й т е  п р а в и л о  в ы ч и с л е н и я .

10. Ч е м у  р а в е н  cos(2x)? С ф о р м у л и р у й т е  п р а в и л о  в ы ч и с л е н и я .

11. П е р е ч и с л и т е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , у к а ж и т е  и х  п е р и о д ы .

12. Ч е м у  р а в е н  п е р и о д  ф у н к ц и и  y=cos(4x)?

13. е м у  р а в е н  п е р и о д  ф у н к ц и и  y=cos(x/4)?

14. О п р е д е л и т е  о б л а с т ь  з н а ч е н и я  ф у н к ц и и  y=3cos(5x)?

15. П е р е ч и с л и т е  с п о с о б ы  р е ш е н и я  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й .

16. Р а с к р о й т е  а л г о р и т м  р е ш е н и я  о д н о р о д н ы х  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й  п е р в о г о  п о р я д к а .

17. Р а с к р о й т е  а л г о р и т м  р е ш е н и я  о д н о р о д н ы х  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й  в т о р о г о  п о р я д к а .

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а

П е р в а я  ч а с т ь

П р и  р е ш е н и и  з а д а н и й  1-4 з а п и ш и т е  п р а в и л ь н ы й  о т в е т  и з  ч е т ы р е х  п р е д л о ж е н н ы х .

1. (1 б а л л ) В  Д  А В  Д А В С ? ABC cosC= А С . К а к а я  и з  с т о р о н  я в л я е т с я  г и п о т е н у з о й  А ) А В ; Б ) А С ; В ) 

В С ; Г ) С В .

2. (1 б а л л ) У г л о м  к а к о й  ч е т в е р т и  я в л я е т с я  у г о л  а =410°?А ) I; Б ) И ; В ) III; Г ) IV.

3. (1 б а л л ) К а к и е  и з  ф у н к ц и й  я в л я ю т с я  ч ё т н ы м и ?A) у —sin х ; Б ) y=cos х ; В ) y=tg х ; Г ) y-ctg х .

4. (1 б а л л ) П е р и о д  ф у н к ц и и  у -sinx? А ) л /2; Б ) 2л ; В ) 4л ; Г ) л .



В т о р а я  ч а с т ь  П р и  в ы п о л н е н и и  з а д а н и й  5-10 з а п и ш и т е  х о д  р е ш е н и я  и  п о л у ч е н н ы й  о т в е т .

5. (2 б а л л а ) В ы ч и с л и т е : sin я \ 2 + cos я  \ 2

6. (2 б а л л а ) Н а й д и т е  з н а ч е н и е  в ы р а ж е н и я  4arccosV2\2 - 4arcsin(- V2\2)

7. (2 б а л л а ) Н а й д и т е  з н а ч е н и е  в ы р а ж е н и я  7tan 13 tan 77

8. (2 б а л л а ) Р е ш и т е  у р а в н е н и е  cos х  =1 \2 к о р е н ь  у р а в н е н и я .. З а п и ш и т е  н а и м е н ь ш и й  

п о л о ж и т е л ь н ы й  к о р е н ь  у р а в н е н и я

9. Р е ш и т е  у р а в н е н и е  sin2 х  - 4 sin х  + 3 =0.

10. П о с т р о й т е  г р а ф и к  т р и г о н о м е т р и ч е с к о й  ф у н к ц и и  у =2 sinx

Э т а л о н ы  о т в е т о в :

Н о м е р  з а д а н и я : 1234567 8 9 10

О т в е т  Б  А  В Б 1 2л 7 л /3 л /2+2л п , n£ Z

3 .3  П р о и з в о д н а я  и  п е р в о о б р а з н а я  ф у н к ц и и

О б р а з о в а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы , п о д л е ж а щ и е  п р о в е р к е  (э л е м е н т ы ): Д Р б  1, Д Р б  4, Д Р б  6, Д Р б  14. О К  1, 

О К З ,О К  6. П К  1.4.

Т е о р е т и ч е с к и е  в о п р о с ы :

1. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «П р о и з в о д н а я -э т о ...».

2. Р а с к р о й т е  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  п р о и з в о д н о й .

3. Р а с к р о й т е  ф и з и ч е с к и й  с м ы с л  п р о и з в о д н о й .

4. П е р е ч и с л и т е  п р а в и л а  в ы ч и с л е н и я  п р о и з в о д н ы х .

5. Ч е м у  р а в н а  п р о и з в о д н а я  с т е п е н н о й  ф у н к ц и и ?

6. Ч е м у  р а в н а  п р о и з в о д н а я  п р о и з в е д е н и я ?

7. Ч е м у  р а в н а  п р о и з в о д н а я  ч а с т н о г о ?

8. Ч е м у  р а в н а  п р о и з в о д н а я  с л о ж н о й  ф у н к ц и и ?

9. С ф о р м у л и р у й т е  п р и з н а к  в о з р а с т а н и я  ф у н к ц и и .

10. С ф о р м у л и р у й т е  п р и з н а к  у б ы в а н и я  ф у н к ц и и .

11. С ф о р м у л и р у й т е  п р и з н а к  т о ч к и  м а к с и м у м а  ф у н к ц и и .



12. С ф о р м у л и р у й т е  п р и з н а к  т о ч к и  м и н и м у м а  ф у н к ц и и .

13. С о с т а в ь т е  а л г о р и т м  р е ш е н и я  з а д а ч  н а  н а х о ж д е н и я  н а и б о л ь ш е г о  и  н а и м е н ь ш е г о  з н а ч е н и я  

ф у н к ц и и  н а  о т р е з к е ?

14. С о с т а в ь т е  а л г о р и т м  и с с л е д о в а н и я  и  п о с т р о е н и я  г р а ф и к а  ф у н к ц и и  с  п о м о щ ь ю  п р о и з в о д н о й . 15. 

П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «Ф у н к ц и я  F(x) н а з ы в а е т с я  ...».

16. Р а с к р о й т е  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  о п р е д е л е н н о г о  и н т е г р а л а .

17. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «К р и в о л и н е й н а я  т р а п е ц и я  - э т о ...».

18. С ф о р м у л и р у й т е  ф о р м у л у  Н ь ю т о н а -Л е й б н и ц а .

19. В  ч е м  з а к л ю ч а е т с я  о б щ и й  в и д  в с е х  п е р в о о б р а з н ы х ?

20. П е р е ч и с л и т е  п р а в и л а  в ы ч и с л е н и я  и н т е г р а л о в .

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а

П е р в а я  ч а с т ь

П р и  р е ш е н и и  з а д а н и й  1-4 з а п и ш и т е  п р а в и л ь н ы й  о т в е т  и з  ч е т ы р е х  п р е д л о ж е н н ы х .

1. (1 б а л л ) Ч е м у  р а в н а  п р о и з в о д н а я  ф у н к ц и и  у =2х 3 ?А ) у  = 5х ; Б ) у '= 6х ; В ) у '= 6; Г ) у '=6х 2 .

2. (1 б а л л ) П о  к а к о й  и з  ф о р м у л  в ы ч и с л я е т с я  п р о и з в о д н а я  ч а с т н о г о ? А ) (u+v)'=u'+v'; Б ) 

(uv)'=u'v+uvr;

В ) u \v' =(u'v-uv')|v2 ; r)(f(g(x))'=f'(g(x))*g'(x).

3. (1 б а л л ) Р е ш и т е  у р а в н е н и е  Г (х )=0, е с л и  f(x)=3x2 - 6х  +4. В ы б е р и т е  о т в е т . А ) 1; Б ) -1; В ) 4; Г ) -4.

4. (1 б а л л ) О б щ и й  в и д  в с е х  п е р в о о о б р а з н ы х  д л я  f(x)=sinx? A) F(x)=cosx+C; Б ) F(x)=-cosx+C; В ) 

F(x)=tgx+C

Г ) F(x)=-tgx+C.

В т о р а я  ч а с т ь

П р и  в ы п о л н е н и и  з а д а н и й  5-10 з а п и ш и т е  х о д  р е ш е н и я  и  п о л у ч е н н ы й  о т в е т

5. (2 б а л л а ) М а т е р и а л ь н а я  т о ч к а  д в и ж е т с я  п р я м о л и н е й н о  п о  з а к о н у  x(t)=l\4t2+t-10 (г д е  х  — 

р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  о т с ч е т а  в  м е т р а х , t — в р е м я  в  с е к у н д а х , и з м е р е н н о е  с  н а ч а л а  д в и ж е н и я ). В  к а к о й  

м о м е н т  в р е м е н и  (в  с е к у н д а х )’е е  с к о р о с т ь  б ы л а  р а в н а  5 м /с ?

6.7. (2 б а л л а ) Р е ш и т е  н е р а в е н с т в о : х  2 -16 < 0

8. (2 б а л л а ) 9. (2 б а л л а )

10. (2 б а л л а ) Ф и р м е  «Д и з а й н +» в ы д е л я ю т  у ч а с т о к  з е м л и  п л о щ а д ь ю  100 м 2 . П р е д л а г а ю т  ч е т ы р е  

у ч а с т к а  р а з н ы х  р а з м е р о в : 25x4; 20x5; 12,5x8; 10x10. К а к о й  у ч а с т о к  о д о б р и т  д и р е к т о р  ф и р м ы  

«Д и з а й н +»», у ч и т ы в а я , ч т о  н е о б х о д и м о  б у д е т  п о с т а в и т ь  з а б о р  п о  п е р и м е т р у ?

Э т а л о н ы  о т в е т о в :

Н о м е р  з а д а н и я 123 45 6 7 8910



Г В А Б 8О т в е т (-4; 4) - 10x10

3 .4  М н о г о г р а н н и к и  и  т е л а  в р а щ е н и я

О б р а з о в а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы , п о д л е ж а щ и е  п р о в е р к е  (э л е м е н т ы ): Д Р б  1, Д Р б  6, Д Р б  9, Д Р б  10, Д Р б  

11,Д Р б  12, Д Р б  14. О К  Ц О К  3, О К  05, О К  06, О К  7. П К  1.1, П К  1.2.

Т е о р е т и ч е с к и е  в о п р о с ы :

1. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «М н о г о г р а н н и к -э т о ...».

2. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «П р и з м а  - э т о ...».

3. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «П р я м о у г о л ь н ы й  п а р а л л е л е п и п е д -э т о ...».

4. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «К у б  - э т о ...».

5. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «П и р а м и д а  - э т о ...».

6. С ф о р м у л и р у й т е  с в о й с т в о  о  п р о т и в о л е ж а щ и х  г р а н я х  п а р а л л е л е п и п е д а .

7. С ф о р м у л и р у й т е  с в о й с т в о  о  д и а г о н а л я х  п а р а л л е л е п и п е д а .

8. С ф о р м у л и р у й т е  с в о й с т в о  о  д и а г о н а л и  и  л и н е й н ы х  р а з м е р а х  п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а .

9. К а к а я  п р и з м а  н а з ы в а е т с я  п р я м о й ?

10. К а к а я  п р и з м а  н а з ы в а е т с я  п р а в и л ь н о й ?

11. Р а с к р о й т е  п о н я т и е  «п р а в и л ь н а я  п и р а м и д а ».

12. Ч т о  т а к о е  а п о ф е м а  п р а в и л ь н о й  п и р а м и д ы ?

13. В  ч е м  о т л и ч и е  п о л н о й  п о в е р х н о с т и  п р и з м ы  о т  п о л н о й  п о в е р х н о с т и  п и р а м и д ы ?

14. С ф о р м у л и р у й т е  т е о р е м у  о  в ы ч и с л е н и и  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п р я м о й п р и з м ы .

15. С ф о р м у л и р у й т е  т е о р е м у  о  в ы ч и с л е н и и  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п р а в и л ь н о й  п и р а м и д ы .

16. Н а з о в и т е  п р е д м е т ы  и з  в а ш е й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и , к о т о р ы е и м е ю т  ф о р м ы  

м н о г о г р а н н и к о в . 17. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «Ц и л и н д р -э т о ...».

18. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «К о н у с  - э т о ...».

19. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «У с е ч е н н ы й  к о н у с -э т о ...».

20. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «Ш а р -э т о ...».

21. Ч т о  я в л я е т с я  в ы с о т о й  у с е ч е н н о г о  к о н у с а ?

22. Ч т о  я в л я е т с я  о с е в ы м  с е ч е н и е м  ц и л и н д р а , к о н у с а , у с е ч е н н о г о  к о н у с а , ш а р а ?

23. П е р е ч и с л и т е  е д и н и ц ы  и з м е р е н и я  п л о щ а д и , о б ъ е м а .

24. Ч е м у  р а в н о  о т н о ш е н и е  п л о щ а д е й  п о в е р х н о с т е й  п о д о б н ы х  ф и г у р  в  п р о с т р а н с т в е ?



25. Ч е м у  р а в н о  о т н о ш е н и е  о б ъ е м о в  п о д о б н ы х  ф и г у р  в  п р о с т р а н с т в е ?

26. Н а з о в и т е  п р е д м е т ы  и з  в а ш е й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и , к о т о р ы е  и м е ю т  ф о р м ы  т е л  

в р а щ е н и я .

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а

П е р в а я  ч а с т ь

П р и  р е ш е н и и  з а д а н и й  1-4 з а п и ш и т е  п р а в и л ь н ы й  о т в е т  и з  ч е т ы р е х  п р е д л о ж е н н ы х .

1. (1 б а л л ) В  к а к и х  е д и н и ц а х  и з м е р я е т с я  о б ъ е м  м н о г о г р а н н и к а ? А ) в  м е т р а х ; Б ) в  к у б и ч е с к и х  м е т р а х ; 

В ) в  к в а д р а т н ы х  м е т р а х ; Г ) в  д в у г р а н н ы х г р а д у с а х .

2. (1 б а л л ) П л о щ а д ь  п о л н о й  п о в е р х н о с т и  п р и з м ы  в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е :А ) S= Б б о к  + 2 SOCH.; Б ) 

Б б о к  =Р о с н *Н ; В ) Б = Б б о к  + SSOCH; Г ) S6o k  =2Р о с н *Н .

3. (1 б а л л ) Ч т о  я в л я е т с я  о с е в ы м  с е ч е н и е м  к о н у с а ? А ) р а в н о б е д р е н н ы й  т р е у г о л ь н и к ; Б ) 

р а в н о б е д р е н н а я  т р а п е ц и я ; В ) п р я м о у г о л ь н и к ;!") п р я м о у г о л ь н а я  т р а п е ц и я .

4. (1 б а л л ) К а к а я  ф и г у р а  п о л у ч а е т с я  п р и  в р а щ е н и и  п р я м о у г о л ь н о г о  т р е у г о л ь н и к а в о к р у г  о д н о г о  и з  

с в о и х  к а т е т о в ? А ) к о н у с ; Б ) у с е ч е н н ы й  к о н у с ; В ) п и р а м и д а ; Г ) у с е ч е н н а я  п и р а м и д а .

В т о р а я  ч а с т ь

П р и  в ы п о л н е н и и  з а д а н и й  5-10 з а п и ш и т е  х о д  р е ш е н и я  и  п о л у ч е н н ы й  о т в е т .

5. (2 б а л л а ) Р е б р о  о с н о в а н и я  п р а в и л ь н о й  т р е у г о л ь н о й  п и р а м и д ы  3 м , а п о ф е м а  6м  .Н а й д и т е  п л о щ а д ь  

б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п и р а м и д ы .

6. (2 б а л л а ) Д в е  с т о р о н ы  п а р а л л е л о г р а м м а  о т н о с я т с я  к а к  3:17, а  п е р и м е т р  е г о  р а в е н  40. Н а й д и т е

7. (2 б а л л а ) П р я м о у г о л ь н и к  с о  с т о р о н а м и  8 с м  и  3 с м  в р а щ а е т с я  в о к р у г  б о л ь ш е й  с т о р о н ы . Н а й д и т е  

о б ъ е м , п л о щ а д и  б о к о в о й  и  п о л н о й  п о в е р х н о с т е й  п о л у ч е н н о г о  т е л а .

8. (2 б а л л а ) Н а й д и т е  о б ъ ё м  м н о г о г р а н н и к а , и з о б р а ж ё н н о г о  н а  р и с у н к е  (в с е  д в у г р а н н ы е  у г л ы  

п р я м ы е ).

9. (2 б а л л а ) К л и е н т у  н е о б х о д и м о , ч т о б ы  в  к о м н а т е  о б я з а т е л ь н о  п р и с у т с т в о в а л и  о б ъ е м н ы е  э л е м е н т ы  

д е к о р а  ц и л и н д р и ч е с к о й  ф о р м ы . П о с т р о и т ь  и з  б у м а г и  м о д е л ь  ц и л и н д р а . Р а з м е р ы  д л я  п о с т р о е н и я  

в ы б р а т ь  с а м о с т о я т е л ь н о , с  у ч е т о м  т о г о , ч т о  с о о т н о ш е н и е  р а д и у с а  к  в ы с о т е  д о л ж н о  б ы т ь  1:2.

10. (2 б а л л а ) Р а с с ч и т а т ь  к о л и ч е с т в о  2-х  к и л о г р а м м о в ы х  б а н о к  к р а с к и  н у ж н о  к у п и т ь  д л я  

о к р а ш и в а н и я  п о л у ц и л и н д р и ч е с к о г о  с в о д а  п о д в а л а . Р а с х о д  к р а с к и  100 г  н а  1 м 2 . С ч и т а т ь  т г =3. г =2,9ш  

h=6m



. Э т а л о н ы  о т в е т о в :

Н о м е р  з а д а н и я 123456 7 8 9 10

О т в е т  Б А А  А  27 17 72 л ; 87 — 3

48 л ;

64л

Т Е С Т

П л о щ а д ь  п о в е р х н о с т е й  и  о б ъ е м ы  м н о г о г р а н н и к о в  и  т е л  в р а щ е н и я .

1 .  О с н о в а н и е  п р я м о й  т р е у г о л ь н о й  п р и з м ы  с л у ж и т  п р я м о у г о л ь н ы й  т р е у г о л ь н и к  с  к а т е т а м и  З с м  и  
4с м . В ы с о т а  п р и з м ы  10с м . Н а й д и т е  б о к о в у ю  п о в е р х н о с т ь  п р и з м ы .

А  70с м 2Б  120с м 2В  600с м 2Г  22с м 2

2 .  Н а й д и  д и а г о н а л ь  п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а , с т о р о н ы  о с н о в а н и я  к о т о р о г о  2с м  и  З с м , а  
в ы с о т а  п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а .

А 9с м Б 20с м  В  29с м  Г л /29с м

3 .  Н а й д и т е  п о л н у ю  п о в е р х н о с т ь  к у б а  с о  с т о р о н о й  4с м .
А  64с м 2Б 48с м 2 В  80с м 2 Г  96с м 2

4 .  Д и а г о н а л ь  к у б а  р а в н о  6 с м . Н а й д и т е  р е б р о  к у б а .

А  2с м Б  2л /3с м  В  З с м  Г ’л /б с м

5 .  Д и а г о н а л ь  п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а  10с м  и  о б р а з у е т  с  п л о с к о с т ь ю  о с н о в а н и я  у г о л  в  30°. 
Н а й д и т е  в ы с о т у  п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а .

А  5 д / З с ж Б  5с м  В  10д /З с м Г  10л /2с м

6 .  А п о ф е м а  п р а в и л ь н о й  т р е у г о л ь н о й  п р и з м ы  р а в н о  4л /3с м  , а  с т о р о н а  о с н о в а н и я  4с м . Н а й д и т е  

б о к о в у ю  п о в е р х н о с т ь  п р а в и л ь н о й  т р е у г о л ь н о й  п и р а м и д ы .

А  16д /З с м 2Б  24л /З с м 2В  48л /З с м 2Г  8л /З с м 2

7 .  А п о ф е м а  п р а в и л ь н о й  ч е т ы р е х у г о л ь н о й  п и р а м и д ы  р а в н а  10с м , а  с т о р о н а  о с н о в а н и я  12с м .
Н а й д и т е  в ы с о т у  п р а в и л ь н о й  ч е т ы р е х у г о л ь н о й  п и р а м и д ы .

А  2д /1Т с м Б  2д /7с м В  8с м  Г  4с м

8 .  А п о ф е м а  п р а в и л ь н о й  т р е у г о л ь н о й  п и р а м и д ы  р а в н а  6с м , а  п л о с к и й  у г о л  п р и  в е р ш и н е  90°.
Н а й д и т е  п л о щ а д ь  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п р а в и л ь н о й  т р е у г о л ь н о й  п и р а м и д ы .

А  54с м 2Б  108с м 2В  216с м 2Г  72с м 2

9 .  Н а й д и т е  п л о щ а д ь  о с н о в а н и я  п и р а м и д ы .

А  20с м 2Б  25с м 2В  100с м 2Г  Ю д /З с м 2

1 0 .  Б о к о в о е  р е б р о  п р а в и л ь н о й  ч е т ы р е х у г о л ь н о й  п и р а м и д ы  р а в н о  3 \/2с м  и  о б р а з у е т  с  п л о с к о с т ь ю  
о с н о в а н и я  у г о л  в  45°. Н а й д и т е  в ы с о т у  п и р а м и д ы .

А  З д /2с м Б  З с м  В  1,5\/2с м  Г  2с м

1 1 .  О с е в ы м  с е ч е н и е м  ц и л и н д р а  я в л я е т с я  к в а д р а т , п л о щ а д ь  к о т о р о г о  16с м 2. Н а й д и т е  б о к о в у ю  

п о в е р х н о с т ь  ц и л и н д р а .
А  16с м 2Б  16л  с м 2В  8л  с м 2 Г  32л  с м 2

1 2 .  В ы с о т а  ц и л и н д р а  9с м , а  р а д и у с  о с н о в а н и я  З с м . Н а й д и т е  п о л н у ю  п о в е р х н о с т ь  ц и л и н д р а .
А  63л  с м 2Б  72л  с м 2 В  27л  с м 2Г  54л  с м 2

1 3 .  Р а д и у с  о с н о в а н и я  к о н у с а  р а в е н  R, а  о б р а з у ю щ а я  к о н у с а  2R. Н а й д и т е  у г о л  н а к л о н а  о б р а з у ю щ е й  к  

п л о с к о с т и  о с н о в а н и я
А  30°Б  60°В  45°Г  90°



1 4 .  Х о р д а , л е ж а щ а я  в  н и ж н е м  о с н о в а н и и  ц и л и н д р а  в и д н а  и з  ц е н т р а  в е р х н е г о  о с н о в а н и я  п о д  у г л о м  

60° Р а д и у с  о с н о в а н и я  р а в е н  R, в ы с о т а  ц и л и н д р а р а в е н  Ra /З  . Н а й д и т е  д л и н у  х о р д ы .

ARB 2RB 3RT-R
2

1 5 .  О б р а з у ю щ а я  к о н у с а  10с м , а  в ы с о т а  8с м . Н а й д и т е  б о к о в у ю  п о в е р х н о с т ь .
А  60л  с м 2Б  72л  с м 2 В  120л  с м 2Г  144л  с м 2

1 6 .  О б р а з у ю щ а я  к о н у с а  8с м  и  о б р а з у е т  с  п л о с к о с т ь ю  о с н о в а н и я  у г о л  в  60°. Н а й д и т е  п л о щ а д ь  

о с н о в а н и я .
А  64л  с м 2Б  32л  с м 2В  16л  с м 2Г  8л  с м 2

1 7 .  П л о щ а д ь  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  к о н у с а  21л  с м 2 , а  д л и н а  о б р а з у ю щ е й  7 с м . Н а й д и т е  п л о щ а д ь  

о с н о в а н и я  к о н у с а .
А  9л  с м 2Б  З л  с м 2В  2,25л  с м 2 Г  6л  с м 2

1 8 .  С е ч е н и е м  к о н у с а  я в л я е т с я  р а в н о с т о р о н н и й  т р е у г о л ь н и к  с о  с т о р о н о й  8с м . Н а й д и т е  п о л н у ю  

п о в е р х н о с т ь  к о н у с а .
А  32л  с м 2Б  64л  с м 2В  48л  с м 2Г  96л  с м 2

1 9 .  Д и а м е т р  ш а р а  3 с м . Н а й д и т е  п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  ш а р а .
А  48л  с м 2Б  32л  с м 2 В  36л  с м 2Г  192л  с м 2

2 0 .  Р а д и у с ы  д в у х  ш а р о в  о т н о с я т с я  к а к  3:4. К а к  о т н о с я т с я  п л о щ а д и  п о в е р х н о с т е й  э т и х  ш а р о в ?
А 27:64Б З :4 В  9:16 Г  6:8.

Н о м е р  
з а д а н и я

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14 15 16 17 18 19 20

о т в е т Б Г г Б Б Б В Б Б Б Б Б Б В А В А В Г В



3 .5  С т е п е н н а я , п о к а з а т е л ь н а я  и  л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и и

О б р а з о в а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы , п о д л е ж а щ и е  п р о в е р к е  (э л е м е н т ы ): Д Р б  1, Д Р б  2, Д Р б  3, Д Р б  4, Д Р б  6, 

Д Р б  14. О К  1, О К  2, О К  3, О К  6.

Т е о р е т и ч е с к и е  в о п р о с ы :

I. С ф о р м у л и р у й т е  о п р е д е л е н и е  с т е п е н н о й  ф у н к ц и и .

2. П е р е ч и с л и т е  с в о й с т в а  с т е п е н н о й  ф у н к ц и и

3. С ф о р м у л и р у й т е  о п р е д е л е н и е  п о к а з а т е л ь н о й  ф у н к ц и и .

4. П е р е ч и с л и т е  с в о й с т в а  п о к а з а т е л ь н о й  ф у н к ц и и

5. С ф о р м у л и р у й т е  о п р е д е л е н и е  л о г а р и ф м и ч е с к о й  ф у н к ц и и .

6. П е р е ч и с л и т е  с в о й с т в а  л о г а р и ф м и ч е с к о й  ф у н к ц и и .

7. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «Л о г а р и ф м  - э т о ...».

8. Ч е м у  р а в е н  л о г а р и ф м  п р о и з в е д е н и я ?

9. Ч е м у  р а в е н  л о г а р и ф м  ч а с т н о г о ?

10. П р и в е д и т е  п р и м е р ы  л о г а р и ф м и ч е с к о й  с п и р а л и  в  п р и р о д е  и  в  о к р у ж а ю щ е м

II. Н а  ч т о  н е о б х о д и м о  о б р а т и т ь  в н и м а н и е  п р и  р е ш е н и и  и р р а ц и о н а л ь н о г о  у р а в н е н и я  ч е т н о й  

с т е п е н и ?

12. Ч е м у  р а в е н  к о р е н ь  ч е т н о й  с т е п е н и  и з  о т р и ц а т е л ь н о г о  ч и с л а ? П р и в е д и т е  п р и м е р .

13. Ч е м у  р а в е н  к о р е н ь  н е ч е т н о й  с т е п е н и  и з  о т р и ц а т е л ь н о г о  ч и с л а ? П р и в е д и т е  п р и м е р .

14. Н а  ч т о  с т о и т  о б р а т и т ь  в н и м а н и е  п р и  р е ш е н и и  л о г а р и ф м и ч е с к и х  и  и р р а ц и о н а л ь н ы х , д р о б н о 

р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в ?

15. В  ч е м  з а к л ю ч а е т с я  г р а ф и ч е с к и й  с п о с о б  р е ш е н и я  у р а в н е н и й . f(2)

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а

П е р в а я  ч а с т ь

П р и  р е ш е н и и  з а д а н и й  1-4 з а п и ш и т е  п р а в и л ь н ы й  о т в е т  и з  ч е т ы р е х  п р е д л о ж е н н ы х .

1. (1 б а л л ) М е ж д у  к а к и м и  д в у м я  н а т у р а л ь н ы м и  ч и с л а м и  н а х о д и т с я  ч и с л о  3 ^19? А ) 19 и  20; Б ) 2 и  3; 

В ) 18 и  19; Г )3 и  4.

2. (1 б а л л ) Н а  р и с у н к е  и з о б р а ж ё н  г р а ф и к  ф у н к ц и и  в и д а  f(x)=ax . Н а й д и т е  з н а ч е н и е  А ) 25.; Б ) 5; В ) 

32; Г ) н е т  в е р н о г о  о т в е т а .

3. (1 б а л л )) К а к а я  и з  ф у н к ц и й  в о з р а с т а ю т  н а  в с е й  о б л а с т и  о п р е д е л е н и я ? 22 A) f(x)=log5 х ; Б ) 

f(x)=0,7x ; В ) f(x)=x ; Г ) f(x)=logl х . 2 2



4. (1 б а л л ) У к а ж и т е  о б л а с т ь  о п р е д е л е н и я  ф у н к ц и и  f/(x) = 1g 2х ~3 х +7 А ) (-7; 1,5); Б ) (-д а ; -1,5), (7; 

+д а ).; В ) (-1,5; 7); Г ) (-д а ; -7), (1,5; +д а ).

В т о р а я  ч а с т ь

П р и  в ы п о л н е н и и  з а д а н и й  5-10 з а п и ш и т е  х о д  р е ш е н и я  и  п о л у ч е н н ы й  о т в е т .

5. (2 б а л л а ) Н а й д и т е  з н а ч е н и е  в ы р а ж е н и я  48*1110:448=

6. (2 б а л л а ) С к о л ь к о  ц е л ы х  р е ш е н и й  и м е е т  н е р а в е н с т в о  1<7Х -1 < 49

7. (2 б а л л а ) Н а й д и т е  к о р е н ь  у р а в н е н и я  log5 (4 + х )=2

8. (2 б а л л а )) Р а с с т о я н и е  о т  н а б л ю д а т е л я , н а х о д я щ е г о с я  н а  н е б о л ь ш о й  в ы с о т е  h к и л о м е т р о в  н а д  

з е м л ё й , д о  н а б л ю д а е м о й  и м  л и н и и  г о р и з о н т а  в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е  l=V2/?/z, г д е  R=6400 к м  — 

р а д и у с  З е м л и . С  к а к о й  в ы с о т ы  г о р и з о н т  в и д е н  н а  р а с с т о я н и и  48 к и л о м е т р о в ? О т в е т  в ы р а з и т е  в  

к и л о м е т р а х .

9. (2 б а л л а ) В  х о д е  р а с п а д а  р а д и о а к т и в н о г о  и з о т о п а  е г о  м а с с а  у м е н ь ш а е т с я  п о  з а к о н у  m(t)=mo*2 

г д е  т 0 — н а ч а л ь н а я  м а с с а  и з о т о п а , t — в р е м я , п р о ш е д ш е е  о т  н а ч а л ь н о г о  м о м е н т а , Т  — п е р и о д  

п о л у р а с п а д а . В  н а ч а л ь н ы й  м о м е н т  в р е м е н и  м а с с а  и з о т о п а  184 м г . П е р и о д  е г о  п о л у р а с п а д а  

с о с т а в л я е т  7 м и н . Н а й д и т е , ч е р е з  с к о л ь к о  м и н у т  м а с с а  и з о т о п а  б у д е т  р а в н а  23 м г .

10. (2 б а л л а ) Н а й д и т е  з н а ч е н и е  в ы р а ж е н и я  log6 108 + log6 2

Э т а л о н ы  о т в е т о в :

Н о м е р  з а д а н и я 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

О т в е т Б А А Г 121 2 21 0,18 21 3



3 .6  Э л е м е н т ы  т е о р и и  в е р о я т н о с т е й  и  м а т е м а т и ч е с к о й  с т а т и с т и к и

О б р а з о в а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы , п о д л е ж а щ и е  п р о в е р к е  (э л е м е н т ы ): Д Р б  7, Д Р б  8, Д Р б  14. О К  1, О К  3, 

О К  4, О К  5. П К  1.4.

Т е о р е т и ч е с к и е  в о п р о с ы :

1. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «С л у ч а й н о е  с о б ы т и е  - э т о ...». П р и в е д и т е  п р и м е р .

2. П р и в е д и т е  п р и м е р  д о с т о в е р н о г о  с о б ы т и я .

3. П р и в е д и т е  п р и м е р  н е в о з м о ж н о г о  с о б ы т и я .

4. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «В е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о г о  с о б ы т и я  - э т о ...».

5. С ф о р м у л и р у й т е  п р а в и л о  н а х о ж д е н и я  с л о ж е н и я  в е р о я т н о с т е й .

6. С ф о р м у л и р у й т е  п р а в и л о  у м н о ж е н и я  в е р о я т н о с т е й .

7. К а к  н а й т и  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  ч и с л о в о г о  р я д а ?

8. К а к  н а й т и  м е д и а н у  ч и с л о в о г о  р я д а ?

9. К а к  в ы ч и с л я е т с я  р а з м а х  ч и с л о в о г о  р я д а ?

10. Д л я  ч е г о  н у ж н ы  д и а г р а м м ы , г р а ф и к и ? П е р е ч и с л и т е  в и д ы  д и а г р а м м .

11. П р и в е д и т е  п р и м е р ы  п р о я в л е н и я  з а к о н а  б о л ь ш и х  ч и с е л  в  п р и р о д н ы х  я в л е н и я х .

12. П р и в е д и т е  п р и м е р ы  п р о я в л е н и я  з а к о н а  б о л ь ш и х  ч и с е л  в  о б щ е с т в е н н ы х  я в л е н и я х .

13. Ч т о  и з у ч а е т  с т а т и с т и к а ?

14. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «С о ч е т а н и е  - э т о ...».

15. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «Р а з м е щ е н и е  - э т о ...».

16. П р о д о л ж и т е  о п р е д е л е н и е : «П е р е с т а н о в к и  - э т о ...».

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а

П е р в а я  ч а с т ь

П р и  р е ш е н и и  з а д а н и й  1 -4 з а п и ш и т е  п р а в и л ь н ы й  о т в е т  и з  ч е т ы р е х  п р е д л о ж е н н ы х

1. (1 б а л л ) К а к и х  с о б ы т и й  н е  б ы в а е т  в  т е о р и и  в е р о я т н о с т е й ? А ) с л у ч а й н ы е ; Б ) н е с л у ч а й н ы е ; В ) 

д о с т о в е р н ы е ; Г ) н е в о з м о ж н ы е .

2. (1 б а л л ) С о б ы т и е , к о т о р о е  п р и  в ы п о л н е н и и  о п р е д е л е н н о й  с о в о к у п н о с т и  у с л о в и й , о б я з а т е л ь н о  

п р о и з о й д е т  - э т о : А ) с л у ч а й н о е ; Б ) н е с л у ч а й н о е ; В ) д о с т о в е р н о е ; Г ) н е в о з м о ж н о е .

3. (1 б а л л ) В е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о г о  с о б ы т и я  е с т ь  н е о т р и ц а т е л ь н о е  ч и с л о , з а к л ю ч е н н о е  м е ж д у  

ч и с л а м и : А ) 0 и  1; Б ) 0 и  100; В ) -1 и  1; Г ) -100 и  100.



4. (1 б а л л ) Г р у п п и р о в к а -э т о ... А ) у п о р я д о ч е н и е  е д и н и ц  с о в о к у п н о с т и  п о  п р и з н а к у ; Б ) р а з б и е н и е  

е д и н и ц  с о в о к у п н о с т и  н а  г р у п п ы  п о  п р и з н а к у ; В ) о б о б щ е н и е  е д и н и ч н ы х  ф а к т о в ; Г ) о б о б щ е н и е  

е д и н и ч н ы х  п р и з н а к о в .

В т о р а я  ч а с т ь

П р и  в ы п о л н е н и и  з а д а н и й  5-10 з а п и ш и т е  х о д  р е ш е н и я  и  п о л у ч е н н ы й  о т в е т .

5. (2 б а л л а ) В  о ф и с е  д и з а й н е р с к о г о  а г е н т с т в а  н а х о д я т с я  8 п о с е т и т е л е й  ж е н с к о г о  п о л а  и  2 м у ж с к о г о . 

О п р е д е л и т ь  в е р о я т н о с т ь  т о г о , ч т о  п е р в ы м  к  к о н с у л ь т а н т у  о б р а т и т с я  м у ж ч и н а .

6. (2 б а л л а ) Н а  к о н ф е р е н ц и ю  п р и е х а л и  2 у ч е н ы х  и з  Г е р м а н и и , 3 и з  С е р б и и  и  7 и з  Ш в е й ц а р и и . 

К а ж д ы й  и з  н и х  д е л а е т  н а  к о н ф е р е н ц и и  о д и н  д о к л а д . П о р я д о к  д о к л а д о в  о п р е д е л я е т с я  ж е р е б ь ё в к о й . 

Н а й д и т е  в е р о я т н о с т ь  т о г о , ч т о  п я т ы м  о к а ж е т с я  д о к л а д  у ч е н о г о  и з  С е р б и и .

7(2 б а л л а ) М а ш а , Т и м у р , Д и а н а , К о с т я  и  А н т о н  б р о с и л и  ж р е б и й  — к о м у  д о с т а н е т с я  п р о е к т  п о  

о ф о р м л е н и ю  с в а д е б н о г о  з а л а . Н а й д и т е  в е р о я т н о с т ь  т о г о , ч т о  п р о е к т  т о ч н о  н е  б у д е т  в ы п о л н я т ь  

А н т о н . 8. (2 б а л л а ) В  я щ и к е  т р и  к р а с н ы х  и  т р и  с и н и х  ф л о м а с т е р а . Ф л о м а с т е р ы  в ы т а с к и в а ю т  п о  

о ч е р е д и  в  с л у ч а й н о м  п

о р я д к е . К а к о в а  в е р о я т н о с т ь  т о г о , ч т о  п е р в ы й  р а з  с и н и й  ф л о м а с т е р  п о я в и т с я  т р е т ь и м  п о  с ч е т у ?

9. (2 б а л л а ) Д а н  р я д  ч и с е л : 175; 172; 179; 171; 174; 170; 172; 169. Н а й д и т е  м о д у  р я д а  и  с р е д н е е  

а р и ф м е т и ч е с к о е  р я д а .

10. (2 б а л л а ) П р и  а н а л и з е  ц е н о в ы х  п р е д п о ч т е н и й  к л и е н т о в  д и з а й н е р с к о г о  а г е н т с т в а  п о л у ч е н ы  

д а н н ы е , п р е д с т а в л е н н ы е  в  т а б л и ц е : д о л я  к л и е н т о в , п р и о б р е т а ю щ и х  д и з а й н е р с к и е  у с л у г и  

о д и н а к о в о г о  н а з н а ч е н и я , н о  р а з л и ч н о й  ц е н ы . Н а й т и  м о д у  с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы . X - ц е н ы  

п р о д а в а е м ы х  у с л у г , xi 3500 4500 5500 6500 7500 8500 pi 1/20 3/20 3/20 8/20 4/20 1/20

Э т а л о н ы  о т в е т о в :

Н о м е р  з а д а н и я 123456 7 8 9 10

О т в е т  Б В А А  0,2 0,25 0,8 0,15 172; 6500

172,75



4 .  Ф о н д  о ц е н о ч н ы х  с р е д с т в  д л я  р у б е ж н о г о  к о н т р о л я  ( п о  и т о г а м  3 .1  -  3 .3 )

О б р а з о в а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы , п о д л е ж а щ и е  п р о в е р к е  (э л е м е н т ы ): Д Р б  1, Д Р б  3, Д Р б  4, Д Р б  5, Д Р б  6, 

Д Р б  9, Д Р б  11, Д Р б  12, Д Р б  13, Д Р б  14. О К  1, О К  2, О К  3, О К  5, О К  6. П К  1.2, П К  1.4.

П е р в а я  ч а с т ь

П р и  р е ш е н и и  з а д а н и й  1-4 з а п и ш и т е  п р а в и л ь н ы й  о т в е т  и з  ч е т ы р е х  п р е д л о ж е н н ы х .

1. Д а н ы  т о ч к и  А (2,0,5), В (-2,6,3). К а к и е  к о о р д и н а т ы  и м е е т  с е р е д и н а  о т р е з к а  А В  -т о ч к а  М ? А ) М (0, 3, 

4); Б ) М (2,3,4); В ) М (0,- 3, 4); Г ) М (0,3,- 4).

2. (1 б а л л ) П р я м ы е  А В  и  С Д  п а р а л л е л ь н ы е . К а к о е  р а с п о л о ж е н и е  и м е ю т  п р я м ы е  А С и  В Д ? А ) 

п а р а л л е л ь н ы е ; Б ) п е р п е н д и к у л я р н ы е ; В ) с к р е щ и в а ю т с я ; Г ) п е р е с е к а ю т с я .

3. (1 б а л л ) К а к и е  и з  ф у н к ц и й  я в л я ю т с я  ч ё т н ы м и ?A) y=sin х ; Б ) y=cos х ; В ) y=tg х ; Г ) у = ctg х .

4. (1 б а л л ) Н а  р и с у н к е  и з о б р а ж е н  г р а ф и к  п р о и з в о д н о й  ф у н к ц и и  y=f(x). П р и  к а к о м  з н а ч е н и и  х  

ф у н к ц и я  п р и н и м а е т  с в о е  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  н а  о т р е з к е  [-4; -2] ? А ) 0,5; Б ) -4; В ) -5; Г ) 1.

В т о р а я  ч а с т ь

П р и  в ы п о л н е н и и  з а д а н и й  5-10 з а п и ш и т е  х о д  р е ш е н и я  и  п о л у ч е н н ы й  о т в е т .

5. (2 б а л л а ) Ч е р е з  к о н ц ы  о т р е з к а  А В  и  е г о  с е р е д и н у  М  п р о в е д е н ы  п а р а л л е л ь н ы е  п р я м ы е , 

п е р е с е к а ю щ и е  н е к о т о р у ю  п л о с к о с т ь  в  т о ч к а х  Al, В 1 и  Ml. Н а й д и т е  д л и н у  о т р е з к а  М М 1, е с л и  

о т р е з о к  А В  н е  п е р е с е к а е т  п л о с к о с т ь  и  е с л и  А А 1=6 с м , В В 1=4 с м .

6. (2 б а л л а ) Д а н ы  т о ч к и  А (6,7,8) , В (8,2,6). Н а й д и т е  д л и н у  в е к т о р а  А В .

7. (2 б а л л а ) Н а й д и т е tg(a+— ), ecantga=0,5

8. (2 б а л л а ) М а т е р и а л ь н а я  т о ч к а  д в и ж е т с я  п р я м о л и н е й н о  п о  з а к о н у  x(t)=t2 -13t+23 (г д е  х  — 

р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  о т с ч е т а  в  м е т р а х , t — в р е м я  в  с е к у н д а х , и з м е р е н н о е  с  н а ч а л а  д в и ж е н и я ). В  к а к о й  

м о м е н т  в р е м е н и  (в  с е к у н д а х ) е е  с к о р о с т ь  б ы л а  р а в н а  3 м /с ?

9. (2 б а л л а ) Д а н а  ф у н к ц и я  f(x)= З х 2 +1. Ч е м у  р а в н а  F( 1)?

10. (2 б а л л а ) Р е ш и т е  у р а в н е н и е  cosx=l. В  о т в е т  з а п и ш и т е  н а и м е н ь ш и й  н е о т р и ц а т е л ь н ы й  к о р е н ь .

Э т а л о н ы  о т в е т о в :

Н о м е р  з а д а н и я 1234 5 6 78 9 10

О т в е т  А  Г Б Б 5 л /33 -2 8 2 0



5. Ф о н д  о ц е н о ч н ы х  с р е д с т в  д л я  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  (э к з а м е н )

Н а  в ы п о л н е н и е  п и с ь м е н н о й  э к з а м е н а ц и о н н о й  р а б о т ы  п о  м а т е м а т и к е  д а е т с я  4 а с т р о н о м и ч е с к и х  ч а с а  

(240 м и н у т ).

Э к з а м е н а ц и о н н а я  р а б о т а  с о с т о и т  и х  2 - х  ч а с т е й : о б я з а т е л ь н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й .

О б я з а т е л ь н а я  ч а с т ь  с о д е р ж и т  з а д а н и я  м и н и м а л ь н о г о  о б я з а т е л ь н о г о  у р о в н я , д о п о л н и т е л ь н а я  ч а с т ь  - 

б о л е е  с л о ж н ы е  з а д а н и я .

П р и  в ы п о л н е н и и  з а д а н и й  о б я з а т е л ь н о й  ч а с т и  т р е б у е т с я  п р е д с т а в и т ь  х о д  р е ш е н и я  и  у к а з а т ь  

п о л у ч е н н ы й  о т в е т . З а  п р а в и л ь н о е  в ы п о л н е н и е  л ю б о г о  з а д а н и я  и з  о б я з а т е л ь н о й  ч а с т и  о б у ч а ю щ и й с я  

п о л у ч а е т е  о д и н  б а л л . П р и  в ы п о л н е н и и  з а д а н и я  и з  д о п о л н и т е л ь н о й  ч а с т и  н е о б х о д и м о  п о д р о б н о  

о п и с а т ь  х о д  р е ш е н и я  и  д а т ь  о т в е т . П р а в и л ь н о е  в ы п о л н е н и е  з а д а н и й  д о п о л н и т е л ь н о й  ч а с т и  

о ц е н и в а е т с я  3 б а л л а м и  и л и  1-2 б а л л а м и  з а  ч а с т и ч н о е  р е ш е н и е .

Б а л л ы , п о л у ч е н н ы е  з а  в с е  в ы п о л н е н н ы е  з а д а н и я , с у м м и р у ю т с я .

Ш к а л а  п е р е в о д а  б а л л о в  в  о т м е т к и  п о  п я т и б а л л ь н о й  с и с т е м е

О т м е т к а Ч и с л о  б а л л о в , н е о б х о д и м о е  д л я  п о л у ч е н и я  о т м е т к и

«3» (у д о в .) 6-9

«4» (х о р о ш о ) 

ч а с т и )

10-14 (н е  м е н е е  о д н о г о  з а д а н и я и з  д о п о л н и т е л ь н о й

«5» (о т л и ч н о ) 

ч а с т и )

б о л е е  14 (н е  м е н е е  д в у х  з а д а н и й  и з  д о п о л н и т е л ь н о й

О б р а з о в а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы , п о д л е ж а щ и е  п р о в е р к е  (э л е м е н т ы ): Д Р б  1, Д Р б  2, Д Р б  3, Д Р б  4, Д Р б  5, 

Д Р б  6, Д Р б  7, Д Р б  8, Д Р б  9, Д Р б  10, Д Р б  11, Д Р б  12, Д Р б  13, Д Р б  14. О К  1, О К  2, О К  3, О К  4, О К  5, 

О К  6, О К  7. П К  1.2, П К  1.4.



М И Н И С Т Е Р С Т В О  О Б Р А З О В А Н И Я  И  Н А У К И  Р Е С П У Б Л И К И  Д А Г Е С Т А Н  

Г о с у д а р с т в е н н о е  б ю д ж е т н о е  п р о ф е с с и о н а л ь н о е  о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  Р Д  

« И Н Д У С Т Р И А Л Ь Н О - П Р О М Ы Ш Л Е Н Н Ы Й  К О Л Л Е Д Ж »

У т в е р ж д а ю

З а м . д и р е к т о р а  п о У Р _ 

Ш а б а н о в а М .М .

Э к з а м е н а ц и о н н ы й  б и л е т  №  1

1 .Р е ш и т ь  к в а д р а т н о е  у р а в н е н и е : (З х  - 1)(5х +4)-15х 2=17

2. Н а й д и т е  к о р н и  у р а в н е н и я :7(3х 2 + 5х  + 6)=1-х ;

3. Р е ш и т ь  у р а в н е н и е  : 7х +2 - 14* 7Х =5;

4. Н а й д и т е  ч и с л о  х  : log3X=-l

5. Н а й т и  п р о и з в о д н у ю  :f(x)=x2+x3 f (х ) =?

6. Н а й т и  п л о щ а д ь  к р и в о л и н е й н о й  т р а п е ц и и : J.|2x4dx=

7.О с н о в а н и е  п р я м о й  т р е у г о л ь н о й  п р и з м ы  с л у ж и т  п р я м о у г о л ь н ы й  т р е у г о л ь н и к  с  к а т е т а м и  3 с м  и  

4с м .в ы с о т а 10с м . Н а й д и т е  б о к о в у ю  п о в е р х н о с т ь  п р и з м ы .

8. А п о ф е м а  п р а в и л ь н о й  4х -у г о л ь н о й  п и р а м и д ы  р а в н а  10с м , а  с т о р о н а  о с н о в а н и я 12с м .Н а й д и т е  в ы с о т у  

п р а в и л ь н о й  4х -у г о л ь н о й  п и р а м и д ы .

9. О с е в о е  с е ч е н и е  ц и л и н д р а  я в л я е т с я  к в а д р а т , п л о щ а д ь  к о т о р о г о  16с м 2.Н а й д и т е  б о к о в у ю  

п о в е р х н о с т ь  ц и л и н д р а .

П р е п о д а в а т е л ь : М а г о м е д о в а  А . А .



М И Н И С Т Е Р С Т В О  О Б Р А З О В А Н И Я  И  Н А У К И  Р Е С П У Б Л И К И  Д А Г Е С Т А Н  

Г о с у д а р с т в е н н о е  б ю д ж е т н о е  п р о ф е с с и о н а л ь н о е  о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  Р Д  

« И Н Д У С Т Р И А Л Ь Н О - П Р О М Ы Ш Л Е Н Н Ы Й  К О Л Л Е Д Ж »

У т в е р ж д а ю

З а м .д и р е к т о р а  п о  У Р

Ш а б а н о в а  М .М .

Э к з а м е н а ц и о н н ы й  б и л е т  №  2

1. Р е ш и т ь  к в а д р а т н о е  у р а в н е н и е : (х +4)*(х +1)=х +(х -2)*(2-х )

2. Н а й д и т е  к о р н и  у р а в н е н и я ;л /9х 2+16=2х +3

3. Р е ш и т ь  у р а в н е н и е  : З х +1 -5*3Х '1=36

4. Н а й д и т е  ч и с л о  х  : logx27=-3

5. Н а й т и  п р о и з в о д н у ю  :f(x)=x2+3x-l f (х ) =?

6. Н а й т и  п л о щ а д ь  к р и в о л и н е й н о й  т р а п е ц и и : f(x)=x3-l у =0 х =1 х =3

7. Н а й д и т е  п о л н у ю  п о в е р х н о с т ь  к у б а  с о  с т о р о н о й  6с м .

8. А п о ф е м а  п р а в и л ь н о й  т р е у г о л ь н о й  п и р а м и д ы  р а в н а  4с м ,а  с т о р о н а  о с н о в а н и я  р а в н а б с м . Н а й д и т е  

п л о щ а д ь  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п и р а м и д ы .

9 . О с е в ы м  с е ч е н и е м  ц и л и н д р а  я в л я е т с я  к в а д р а т  , п л о щ а д ь  к о т о р о г о  36с м 2.Н а й д и т е  б о к о в у ю  

п о в е р х н о с т ь  ц и л и н д р а .

П р е п о д а в а т е л ь  : М а г о м е д о в а  А . А .



М И Н И С Т Е Р С Т В О  О Б Р А З О В А Н И Я  И  Н А У К И  Р Е С П У Б Л И К И  Д А Г Е С Т А Н  

Г о с у д а р с т в е н н о е  б ю д ж е т н о е  п р о ф е с с и о н а л ь н о е  о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  Р Д  

« И Н Д У С Т Р И А Л Ь Н О - П Р О М Ы Ш Л Е Н Н Ы Й  К О Л Л Е Д Ж »

У т в е р ж д а ю

З а м  .д и р е к т о р а  п о  У Р

Ш а б а н о в а  М .М .

Э к з а м е н а ц и о н н ы й  б и л е т  №  3

1 .Р е ш и т ь  к в а д р а т н о е  у р а в н е н и е : х 2+4=5х

2. Н а й д и т е  к о р н и  у р а в н е н и я ;^ + д /(13 — х ) = 5

3. Р е ш и т ь  у р а в н е н и е  : 5х +2-4*5х +1+4*5х *1=29

4. Н а й д и т е  ч и с л о  х  : LogxV5 = 3

5. Н а й т и  п р о и з в о д н у ю  : f(x)=2x-5x2 f(x)=?

6. Н а й т и  п л о щ а д ь  к р и в о л и н е й н о й  т р а п е ц и и : sinlxdx

7. Н а й д и т е  п о л н у ю  п о в е р х н о с т ь  к у б а  с о  с т о р о н о й  5с м

8. А п о ф е м а  п р а в и л ь н о й  т р е у г о л ь н о й  п и р а м и д ы  р а в н а  6с м ,а  п л о с к и й  у г о л  п р и  в е р ш и н е  90°. Н а й д и т е  

п л о щ а д ь  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п и р а м и д ы .

9. В ы с о т а  ц и л и н д р а  9с м  , а  р а д и у с  о с н о в а н и я  З с м .Н а й д и т е  п о л н у ю  п о в е р х н о с т ь  ц и л и н д р а .

П р е п о д а в а т е л ь  : М а г о м е д о в а  А . А .
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