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Р а б о ч а я  п р о г р а м м а  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  Е Н .01 М а т е м а т и к а  р а з р а б о т а н а  н а  о с н о в е  т р е б о в а н и й :

— Ф е д е р а л ь н о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  о б р а з о в а т е л ь н о г о  с т а н д а р т а  с р е д н е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  

о б р а з о в а н и я , у т в е р ж д е н н о г о  п р и к а з о м  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и  09.12.2016г . № 1565 п о  с п е ц и а л ь н о с т и  

43.02.15 П о в а р с к о е  и  к о н д и т е р с к о е  д е л о  (З а р е г и с т р и р о в а н о  в  М и н ю с т е  Р о с с и и  20.12.2016 N 44828)

- п р о ф и л я  п о л у ч а е м о г о  о б р а з о в а н и я .

— п р и м е р н о й  п р о г р а м м ы .

- р е к о м е н д а ц и й  п о  о р г а н и з а ц и и  п о л у ч е н и я  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я  в  п р е д е л а х  о с в о е н и я  

о б р а з о в а т е л ь н ы х  п р о г р а м м  с р е д н е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  н а  б а з е  о с н о в н о г о  

о б щ е г о  о б р а з о в а н и я  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  ф е д е р а л ь н ы х  г о с у д а р с т в е н н ы х  о б р а з о в а т е л ь н ы х  

с т а н д а р т о в  и  п о л у ч а е м о й  п р о ф е с с и и  и л и  с п е ц и а л ь н о с т и  с р е д н е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  

о б р а з о в а н и я  (р а з р а б о т а н ы  Д е п а р т а м е н т о м  г о с у д а р с т в е н н о й  п о л и т и к и  в  с ф е р е  п о д г о т о в к и  

р а б о ч и х  к а д р о в  и  Д П О  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и  с о в м е с т н о  с  Ф Г А У  «Ф е д е р а л ь н ы й  и н с т и т у т  

р а з в и т и я  о б р а з о в а н и я » (п и с ь м о  Д е п а р т а м е н т а  г о с у д а р с т в е н н о й  п о л и т и к и  в  с ф е р е  п о д г о т о в к и  

р а б о ч и х  к а д р о в  и  Д П О  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и  о т  17.03.2015 №  06-259);

- м е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й  п о  р а з р а б о т к е  р а б о ч и х  п р о г р а м м  у ч е б н ы х  д и с ц и п л и н  в  п р е д е л а х  
о с в о е н и я о с н о в н о й п р о ф е с с и о н а л ь н о й о б р а з о в а т е л ь н о й п р о г р а м м ы с р е д н е г о  
п р о ф е с с и о н а л ь н о г о о б р а з о в а н и я (П П К Р С  и П П С С З ), р а з р а б о т а н н ы х О т д е л о м  
п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  М и н и с т е р с т в а  о б р а з о в а н и я  и  н а у к и  Р е с п у б л и к и  Д а г е с т а н  в  
с о о т в е т с т в и и  с  р а б о ч и м  у ч е б н ы м  п л а н о м  о б р а з о в а т е л ь н о й  о р г а н и з а ц и и  н а  2021/2022у ч е б н ы й  
г о д .



1. П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а  р а б о ч е й  п р о г р а м м ы

Р а б о ч а я  п р о г р а м м а  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м  Ф Г О С  С П О  

п о  д а н н о й  с п е ц и а л ь н о с т и . В к л ю ч а е т  в  с е б я  ц е л ь  и  з а д а ч и  д и с ц и п л и н ы , м е с т о  д и с ц и п л и н ы  

в  с т р у к т у р е  О П О П , т р е б о в а н и я  к  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я  д и с ц и п л и н ы , о б ъ е м  д и с ц и п л и н ы  и  

в и д ы  у ч е б н о й  р а б о т ы , с о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и н ы  (с о д е р ж а н и е р а з д е л о в  д и с ц и п л и н ы , 

р а з д е л ы  д и с ц и п л и н ы  и  м е ж д и с ц и п л и н а р н ы е  с в я з и  с  о б е с п е ч и в а е м ы м и  (п о с л е д у ю щ и м и ) 

д и с ц и п л и н а м и , р а з д е л ы  д и с ц и п л и н ы  и  в и д ы  з а н я т и й ), в и д ы  и  ф о р м ы  с а м о с т о я т е л ь н о й  

в н е а у д и т о р н о й  р а б о т ы  с т у д е н т о в , у ч е б н о - м е т о д и ч е с к о е  и  и н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  

д и с ц и п л и н ы  (о с н о в н а я , д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а , п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е , б а з ы  

д а н н ы х , и н ф о р м а ц и о н н ы е с п р а в о ч н ы е и п о и с к о в ы е с и с т е м ы ), м е т о д и ч е с к и е  

р е к о м е н д а ц и и  п о о р г а н и з а ц и и и з у ч е н и я д и с ц и п л и н ы , м а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к о е  

о б е с п е ч е н и е  д и с ц и п л и н ы .

1.1. О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  п р о г р а м м ы

П р о г р а м м а  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  я в л я е т с я  ч а с т ь ю  о с н о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  Ф Г О С  п о  с п е ц и а л ь н о с т я м  С П О  43.02.15 

П о в а р с к о е  и  к о н д и т е р с к о е  д е л о .

1.2. М е с т о д и с ц и п л и н ы  в с т р у к т у р е о с н о в н о й п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы :

М а т е м а т и к а  о т н о с и т с я  к  о б р а з о в а т е л ь н ы м  д и с ц и п л и н а м  

е с т е с т в е н н о н а у ч н о г о  ц и к л а  и  н а п р а в л е н а  н а  ф о р м и р о в а н и е  о б щ и х  

к о м п е т е н ц и й :

О К  01. В ы б и р а т ь  с п о с о б ы  р е ш е н и я  з а д а ч  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и , 
п р и м е н и т е л ь н о  к  р а з л и ч н ы м  к о н т е к с т а м .

О К  02. О с у щ е с т в л я т ь  п о и с к , а н а л и з  и  и н т е р п р е т а ц и ю  и н ф о р м а ц и и , н е о б х о д и м о й  д л я  
в ы п о л н е н и я  з а д а ч  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и .

О К  03. П л а н и р о в а т ь  и  р е а л и з о в ы в а т ь  с о б с т в е н н о е  п р о ф е с с и о н а л ь н о е  и  л и ч н о с т н о е  
р а з в и т и е .

О К  04. Р а б о т а т ь  в  к о л л е к т и в е  и  к о м а н д е , э ф ф е к т и в н о  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  с  к о л л е г а м и , 
р у к о в о д с т в о м , к л и е н т а м и .

О К  05. О с у щ е с т в л я т ь  у с т н у ю  и  п и с ь м е н н у ю  к о м м у н и к а ц и ю  н а  г о с у д а р с т в е н н о м  я з ы к е  

с  у ч е т о м  о с о б е н н о с т е й  с о ц и а л ь н о г о  и  к у л ь т у р н о г о  к о н т е к с т а .

О К  06. П р о я в л я т ь  г р а ж д а н с к о -п а т р и о т и ч е с к у ю  п о з и ц и ю , д е м о н с т р и р о в а т ь  о с о з н а н н о е  
п о в е д е н и е  н а  о с н о в е  т р а д и ц и о н н ы х  о б щ е ч е л о в е ч е с к и х  ц е н н о с т е й .

О К  07. С о д е й с т в о в а т ь  с о х р а н е н и ю  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , р е с у р с о с б е р е ж е н и ю ,



э ф ф е к т и в н о  д е й с т в о в а т ь  в  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и я х .

О К  08. И с п о л ь з о в а т ь  с р е д с т в а  ф и з и ч е с к о й  к у л ь т у р ы  д л я  с о х р а н е н и я  и  у к р е п л е н и я  
з д о р о в ь я  в  п р о ц е с с е  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  и  п о д д е р ж а н и я  н е о б х о д и м о г о  
у р о в и я  ф и з и ч е с к о й  п о д г о т о в л е н н о с т и .

О К  09. И с п о л ь з о в а т ь  и н ф о р м а ц и о н н ы е  т е х н о л о г и и  в  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и .

О К  10. П о л ь з о в а т ь с я  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д о к у м е н т а ц и е й  н а  г о с у д а р с т в е н н о м  и  

и н о с т р а н н о м  я з ы к е .

О К  11. П л а н и р о в а т ь  п р е д п р и н и м а т е л ь с к у ю  д е я т е л ь н о с т ь  в  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  с ф е р е .

1.3. Ц е л и  и  з а д а ч и  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  -  т р е б о в а н и я  к  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я

у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы :

О б щ и е  ц е л и  и з у ч е н и я  м а т е м а т и к и  т р а д и ц и о н н о  р е а л и з у ю т с я  в  ч е т ы р е х

н а п р а в л е н и я х :

1) о б щ е е  п р е д с т а в л е н и е  о б  и д е я х  и  м е т о д а х  м а т е м а т и к и ;

2) и н т е л л е к т у а л ь н о е  р а з в и т и е ;

3) о в л а д е н и е  н е о б х о д и м ы м и  к о н к р е т н ы м и  з н а н и я м и  и  у м е н и я м и ;

4) в о с п и т а т е л ь н о е  в о з д е й с т в и е .

О с в о е н и е  с о д е р ж а н и я  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  «М а т е м а т и к а » о б е с п е ч и в а е т

д о с т и ж е н и е  с т у д е н т а м и  с л е д у ю щ и х  р е з у л ь т а т о в :



•л и ч н о с т н ы х :

— с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и к е  к а к  у н и в е р с а л ь н о м  я з ы к е  

н а у к и , с р е д с т в е  м о д е л и р о в а н и я  я в л е н и й  и  п р о ц е с с о в , и д е я х  и  м е т о д а х  

м а т е м а т и к и ;

— п о н и м а н и е  з н а ч и м о с т и  м а т е м а т и к и  д л я  н а у ч н о -т е х н и ч е с к о г о  

п р о г р е с с а ,

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  о т н о ш е н и я  к  м а т е м а т и к е , к а к  к  ч а с т и  о б щ е ч е л о в е ч е с к о й  

к у л ь т у р ы , ч е р е з  з н а к о м с т в о  с  и с т о р и е й  р а з в и т и я  м а т е м а т и к и , э в о л ю ц и е й  

м а т е м а т и ч е с к и х  и д е й ;

— р а з в и т и е  л о г и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я , п р о с т р а н с т в е н н о г о  в о о б р а ж е н и я , 

а л г о р и т м и ч е с к о й  к у л ь т у р ы , к р и т и ч н о с т и  м ы ш л е н и я  н а  у р о в н е , н е о б х о д и м о м  

д л я  б у д у щ е й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и , д л я  п р о д о л ж е н и я  о б р а з о в а н и я  и  

с а м о о б р а з о в а н и я ;

— о в л а д е н и е  м а т е м а т и ч е с к и м и  з н а н и я м и  и  у м е н и я м и , н е о б х о д и м ы м и  в  

п о в с е д н е в н о й  ж и з н и , д л я  о с в о е н и я  с м е ж н ы х  е с т е с т в е н н о н а у ч н ы х  д и с ц и п л и н  и  

д и с ц и п л и н  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  ц и к л а , д л я  п о л у ч е н и я  о б р а з о в а н и я  в  о б л а с т я х , н е  

т р е б у ю щ и х  у г л у б л е н н о й  м а т е м а т и ч е с к о й  п о д г о т о в к и ;

— г о т о в н о с т ь  и  с п о с о б н о с т ь  к  о б р а з о в а н и ю , в  т о м  ч и с л е  с а м о о б р а з о в а н и ю , 

н а  п р о т я ж е н и и  в с е й  ж и з н и ; с о з н а т е л ь н о е  о т н о ш е н и е  к  н е п р е р ы в н о м у  

о б р а з о в а н и ю  к а к  у с л о в и ю  у с п е ш н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  и  о б щ е с т в е н н о й  

д е я т е л ь н о с т и ;

— г о т о в н о с т ь  и  с п о с о б н о с т ь  к  с а м о с т о я т е л ь н о й  т в о р ч е с к о й  и  

о т в е т с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и ;

— г о т о в н о с т ь  к  к о л л е к т и в н о й  р а б о т е , с о т р у д н и ч е с т в у  с о  с в е р с т н и к а м и  в  

о б р а з о в а т е л ь н о й , о б щ е с т в е н н о  п о л е з н о й , у ч е б н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о й , п р о е к т н о й  

и  д р у г и х  в и д а х  д е я т е л ь н о с т и ;

- о т н о ш е н и е  к  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и , к а к  в о з м о ж н о с т и  у ч а с т и я  в  

р е ш е н и и  л и ч н ы х , о б щ е с т в е н н ы х , г о с у д а р с т в е н н ы х ,



о б щ е н а ц и о н а л ь н ы х  п р о б л е м ;

• м е т а  п р е д м е т н ы х :

- у м е н и е  с а м о с т о я т е л ь н о  о п р е д е л я т ь  ц е л и  д е я т е л ь н о с т и  и  с о с т а в л я т ь  п л а н ы  

д е я т е л ь н о с т и ; с а м о с т о я т е л ь н о  о с у щ е с т в л я т ь , к о н т р о л и р о в а т ь  и  к о р р е к т и р о в а т ь  

д е я т е л ь н о с т ь ; и с п о л ь з о в а т ь  в с е  в о з м о ж н ы е  р е с у р с ы  д л я  д о с т и ж е н и я  

п о с т а в л е н н ы х  ц е л е й  и  р е а л и з а ц и и  п л а н о в  д е я т е л ь н о с т и ; в ы б и р а т ь  у с п е ш н ы е  

с т р а т е г и и  в  р а з л и ч н ы х  с и т у а ц и я х ;

— у м е н и е п р о д у к т и в н о о б щ а т ь с я и в з а и м о д е й с т в о в а т ь в п р о ц е с с е  

с о в м е с т н о й д е я т е л ь н о с т и , у ч и т ы в а т ь п о з и ц и и д р у г и х у ч а с т н и к о в  

д е я т е л ь н о с т и , э ф ф е к т и в н о  р а з р е ш а т ь  к о н ф л и к т ы ;

— в л а д е н и е  н а в ы к а м и  п о з н а в а т е л ь н о й , у ч е б н о -и с с л е д о в а т е л ь с к о й  и  п р о е к т н о й  

д е я т е л ь н о с т и , н а в ы к а м и  р а з р е ш е н и я  п р о б л е м ; с п о с о б н о с т ь  и  г о т о в н о с т ь  к  

с а м о с т о я т е л ь н о м у  п о и с к у  м е т о д о в  р е ш е н и я  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч , п р и м е н е н и ю  

р а з л и ч н ы х  м е т о д о в  п о з н а н и я ;

— г о т о в н о с т ь  и  с п о с о б н о с т ь  к  с а м о с т о я т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и о н н о ­

п о з н а в а т е л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и , в к л ю ч а я  у м е н и е  о р и е н т и р о в а т ь с я  в  

р а з л и ч н ы х  и с т о ч н и к а х  и н ф о р м а ц и и , к р и т и ч е с к и  о ц е н и в а т ь  и  

и н т е р п р е т и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю , п о л у ч а е м у ю  и з  р а з л и ч н ы х  и с т о ч н и к о в ;

— в л а д е н и е  я з ы к о в ы м и  с р е д с т в а м и : у м е н и е  я с н о , л о г и ч н о  и  т о ч н о  и з л а г а т ь  

с в о ю  т о ч к у  з р е н и я , и с п о л ь з о в а т ь  а д е к в а т н ы е  я з ы к о в ы е  с р е д с т в а ;

— в л а д е н и е  н а в ы к а м и  п о з н а в а т е л ь н о й  р е ф л е к с и и  к а к  о с о з н а н и я  с о в е р ш а е м ы х  

д е й с т в и й  и  м ы с л и т е л ь н ы х  п р о ц е с с о в , и х  р е з у л ь т а т о в  и  о с н о в а н и й , г р а н и ц  

с в о е г о  з н а н и я  и  н е з н а н и я , н о в ы х  п о з н а в а т е л ь н ы х  з а д а ч  и  с р е д с т в  д л я  и х  

д о с т и ж е н и я ;

— ц е л е у с т р е м л е н н о с т ь  в  п о и с к а х  и  п р и н я т и и  р е ш е н и й , с о о б р а з и т е л ь н о с т ь  и  

и н т у и ц и я , р а з в и т о с т ь  п р о с т р а н с т в е н н ы х  п р е д с т а в л е н и й ; с п о с о б н о с т ь  

в о с п р и н и м а т ь  к р а с о т у  и  г а р м о н и ю  м и р а ;



• п р е д м е т н ы х :

— с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и к е  к а к  ч а с т и  м и р о в о й  к у л ь т у р ы  

и  м е с т е  м а т е м а т и к и  в  с о в р е м е н н о й  ц и в и л и з а ц и и , с п о с о б а х  о п и с а н и я  я в л е н и й  

р е а л ь н о г о  м и р а  н а  м а т е м а т и ч е с к о м  я з ы к е ;

— с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  м а т е м а т и ч е с к и х  п о н я т и я х  к а к  

в а ж н е й ш и х  м а т е м а т и ч е с к и х  м о д е л я х , п о з в о л я ю щ и х  о п и с ы в а т ь  и  и з у ч а т ь  

р а з н ы е  п р о ц е с с ы  и  я в л е н и я ; п о н и м а н и е  в о з м о ж н о с т и  а к с и о м а т и ч е с к о г о  

п о с т р о е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  т е о р и й ;

— в л а д е н и е  м е т о д а м и  д о к а з а т е л ь с т в  и  а л г о р и т м о в  р е ш е н и я , у м е н и е  и х  

п р и м е н я т ь , п р о в о д и т ь  д о к а з а т е л ь н ы е  р а с с у ж д е н и я  в  х о д е  р е ш е н и я  з а д а ч ;

— в л а д е н и е  с т а н д а р т н ы м и  п р и е м а м и  р е ш е н и я  р а ц и о н а л ь н ы х  и  

и р р а ц и о н а л ь н ы х , п о к а з а т е л ь н ы х , с т е п е н н ы х , т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й  

и  н е р а в е н с т в , и х  с и с т е м ; и с п о л ь з о в а н и е  г о т о в ы х  к о м п ь ю т е р н ы х  п р о г р а м м , в  

т о м  ч и с л е  д л я  п о и с к а  п у т и  р е ш е н и я  и  и л л ю с т р а ц и и  р е ш е н и я  у р а в н е н и й  и  

н е р а в е н с т в ;

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о б  о с н о в н ы х  п о н я т и я х  

м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а  и  и х  с в о й с т в а х , в л а д е н и е  у м е н и е м  

х а р а к т е р и з о в а т ь  п о в е д е н и е  ф у н к ц и й , и с п о л ь з о в а н и е  п о л у ч е н н ы х  з н а н и й  

д л я  о п и с а н и я  и  а н а л и з а  р е а л ь н ы х  з а в и с и м о с т е й ;

- в л а д е н и е  о с н о в н ы м и  п о н я т и я м и  о  п л о с к и х  и  п р о с т р а н с т в е н н ы х  

г е о м е т р и ч е с к и х  ф и г у р а х , и х  о с н о в н ы х  с в о й с т в а х ; с ф о р м и р о в а н н о с т ь  у м е н и я  

р а с п о з н а в а т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  ф и г у р ы  н а  ч е р т е ж а х , м о д е л я х  и  в  р е а л ь н о м  м и р е ; 

п р и м е н е н и е  и з у ч е н н ы х  с в о й с т в  г е о м е т р и ч е с к и х  ф и г у р  и  ф о р м у л  д л я  р е ш е н и я  

г е о м е т р и ч е с к и х  з а д а ч  и  з а д а ч  с  п р а к т и ч е с к и м  с о д е р ж а н и е м ;

- с ф о р м и р о в а н н о с т ь  п р е д с т а в л е н и й  о  п р о ц е с с а х  и  я в л е н и я х , и м е ю щ и х  

в е р о я т н о с т н ы й  х а р а к т е р , с т а т и с т и ч е с к и х  з а к о н о м е р н о с т я х  в



р е а л ь н о м  м и р е , о с н о в н ы х  п о н я т и я х  э л е м е н т а р н о й  т е о р и и  в е р о я т н о с т е й ; у м е н и й  

н а х о д и т ь  и  о ц е н и в а т ь  в е р о я т н о с т и  н а с т у п л е н и я  с о б ы т и й  в  п р о с т е й ш и х  

п р а к т и ч е с к и х  с и т у а ц и я х  и  о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с л у ч а й н ы х  в е л и ч и н ;

- в л а д е н и е  н а в ы к а м и  и с п о л ь з о в а н и я  г о т о в ы х  к о м п ь ю т е р н ы х  

п р о г р а м м  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч .

1.4. П р о ф и л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  (н а п р а в л е н н о с т ь ) д и с ц и п л и н ы :

С п е ц и а л и с т  п о  п о в а р с к о м у  и  к о н д и т е р с к о м у  д е л у  д о л ж е н  з н а т ь :

с т р у к т у р у  и  с п е ц и ф и к у  р а б о т ы  п р е д п р и я т и й  о б щ е с т в е н н о г о  п и т а н и я , с а н и т а р н ы е  

н о р м ы , п р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и . Е м у  н е о б х о д и м ы  з н а н и я  о  с о с т а в е  п и щ и  и  е е  

к а л о р и й н о с т и , х р а н е н и и  п р о д у к т о в , о  ф и з и о л о г и и  п и т а н и я , п р а в и л а х  с о с т а в л е н и я  м е н ю , 

т е х н о л о г и и п р и г о т о в л е н и я  п и щ и и  э к с п л у а т а ц и и  о б о р у д о в а н и я . Т а к и м  о б р а з о м , 

и з у ч е н и е  м а т е м а т и к и  о б у ч а ю щ и м и с я  с п е ц и а л ь н о с т и  43.02.15 П о в а р с к о е  и  к о н д и т е р с к о е  

д е л о  н а ц е л е н о  н а  ф о р м и р о в а н и е  т а к и х  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  к о м п е т е н ц и й  к а к :

П К  1. О р г а н и з а ц и я  п р о ц е с с а  п р и г о т о в л е н и я  и  п р и г о т о в л е н и е  

п о л у ф а б р и к а т о в  д л я  с л о ж н о й  к у л и н а р н о й  п р о д у к ц и и .

П К  2. О р г а н и з а ц и я  п р о ц е с с а  п р и г о т о в л е н и я  и  п р и г о т о в л е н и е  с л о ж н о й  х о л о д н о й  

к у л и н а р н о й  п р о д у к ц и и .

П К  3. О р г а н и з а ц и я  п р о ц е с с а  п р и г о т о в л е н и я  и  п р и г о т о в л е н и е  с л о ж н о й  г о р я ч е й  

к у л и н а р н о й  п р о д у к ц и и .

П К  4. О р г а н и з а ц и я  п р о ц е с с а  п р и г о т о в л е н и я  и  п р и г о т о в л е н и е  с л о ж н ы х  

х л е б о б у л о ч н ы х , м у ч н ы х  к о н д и т е р с к и х  и з д е л и й .

П К  5. О р г а н и з а ц и я  п р о ц е с с а  п р и г о т о в л е н и я  и  п р и г о т о в л е н и е  с л о ж н ы х  х о л о д н ы х  

и  г о р я ч и х  д е с е р т о в .

П К  6. О р г а н и з а ц и я  р а б о т ы  с т р у к т у р н о г о  п о д р а з д е л е н и я .



П К  6.1. У ч а с т в о в а т ь  в  п л а н и р о в а н и и  о с н о в н ы х  п о к а з а т е л е й  п р о и з в о д с т в а . П К  6.2.

П л а н и р о в а т ь  в ы п о л н е н и е  р а б о т  и с п о л н и т е л я м и .

П К  6.3. О р г а н и з о в ы в а т ь  р а б о т у  т р у д о в о г о  к о л л е к т и в а .

П К  6.4. К о н т р о л и р о в а т ь  х о д  и  о ц е н и в а т ь  р е з у л ь т а т ы  в ы п о л н е н и я  р а б о т  

и с п о л н и т е л я м и .

П К  6.5. В е с т и  у т в е р ж д е н н у ю  у ч е т н о -о т ч е т н у ю  д о к у м е н т а ц и ю .

П К  7. В ы п о л н е н и е  р а б о т  п о  о д н о й  и л и  н е с к о л ь к и м  п р о ф е с с и я м  р а б о ч и х , 

д о л ж н о с т я м  с л у ж а щ и х .

Н а п р и м е р , п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  п о  п р о ф е с с и и  «П о в а р , к о н д и т е р » 

н е о б х о д и м о  у м е т ь :

П К  1.1. О с у щ е с т в л я т ь  т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  п р и г о т о в л е н и я  б л ю д , к у л и н а р н ы х  

и з д е л и й .

П К  1.2. П р о и з в о д и т ь р а с ч е т п о т р е б н о г о с ы р ь я и  в ы х о д а г о т о в о й  

п р о д у к ц и и , с о с т а в л я е т  м е н ю , з а я в к и  н а  п р о д у к т ы  и  п о л у ф а б р и к а т ы .

П К  1.3. К о н т р о л и р о в а т ь  п о с т у п и в ш е е  с ы р ь е .

П К  1.4. О ф о р м л я т ь  а к т ы  н а  н е д о с т а ч у  в е с а , б о й , б р а к , н е к о н д и ц и о н н ы е  п р о д у к т ы .

П К  1.5. О с у щ е с т в л я т ь  о б в е ш и в а н и е , о т м е р и в а н и е  с ы р ь я  п о  з а д а н н о й  р е ц е п т у р е .

П К  1.6. О п р е д е л я т ь г о т о в н о с т ь б л ю д и  и з д е л и й п о к о н т р о л ь н о ­

и з м е р и т е л ь н ы м  п р и б о р а м , а  т а к ж е  п о  в н е ш н е м у  в и д у , з а п а х у , ц в е т у , в к у с у .

П К  1.7. Р а с с ч и т ы в а т ь  э н е р г е т и ч е с к у ю  ц е н н о с т ь  п и щ е в ы х  п р о д у к т о в . П К  1.8.

П р о и з в о д и т ь  х у д о ж е с т в е н н о е  о ф о р м л е н и е  б л ю д .

О с н о в н ы м и  в  ф о р м и р о в а н и и  э т и х  к о м п е т е н ц и й  я в л я ю т с я  р а з д е л ы :

- м а т е м а т и ч е с к и й  а н а л и з ;



- о с н о в ы  д и с к р е т н о й  м а т е м а т и к и ;

- о с н о в ы  т е о р и и  в е р о я т н о с т е й  и  м а т е м а т и ч е с к о й  с т а т и с т и к и ;

И з у ч е н и е  в с е х  р а з д е л о в  м а т е м а т и к и  п о м о ж е т  т а к ж е  б у д у щ е м у  т е х н о л о г у  о в л а д е т ь  

м а т е м а т и ч е с к и м и м е т о д а м и и с с л е д о в а н и я н е о б х о д и м ы м и д л я у с п е ш н о й  

п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и .

О с н о в н о й  ф о р м о й  в н е а у д и т о р н о й  р а б о т ы  с т у д е н т о в  я в л я ю т с я  д о м а ш н и е  з а д а н и я , 

в к л ю ч а ю щ е е  в  с е б я  з а д а ч и  п р о ф и л ь н о й  н а п р а в л е н н о с т и .

1.5. Р е к о м е н д у е м о е  к о л и ч е с т в о  ч а с о в  н а  о с в о е н и е  п р о г р а м м ы  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы : 

о б я з а т е л ь н о й  а у д и т о р н о й  у ч е б н о й  н а г р у з к и  с т у д е н т а  - 46ч а с а ,



2. С Т Р У К Т У Р А  И  П Р И М Е Р Н О Е  С О Д Е Р Ж А Н И Е  У Ч Е Б Н О Й zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 

Д И С Ц И П Л И Н Ы

О б ъ е м  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  и  в и д ы  у ч е б н о й  р а б о т ы

В и д  у ч е б н о й  р а б о т ы О б ъ е м  

ч а с о в

О б я з а т е л ь н а я  а у д и т о р н а я  у ч е б н а я  н а г р у з к а  

(в с е г о )

46

в  т о м  ч и с л е :

л е к ц и о н н ы е  з а н я т и я 10

п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я 36

И т о г о в а я  а т т е с т а ц и я  в  ф о р м е : Д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о г о  

з а ч ё т а

2



2.2. Т е м а т и ч е с к и й  п л а н  и  с о д е р ж а н и е  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  М а т е м а т и к а

Н а и м е н о в а н и е

р а з д е л о в  и т е м

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а , п р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 

с а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  с т у д е н т о в

О б ъ е м  

ч а с о в

У р о в е н ь  

о с в о е н и я

1 2 3 4

В в е д е н и е З н а ч е н и е  м а т е м а т и к и  в  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и . С в я з ь  

м а т е м а т и к и  с  о б щ е п р о ф е с с и о н а л ь н ы м и  и  с п е ц и а л ь н ы м и  д и с ц и п л и н а м и .

2

Р а з д е л  1. О с н о в ы  

м а т е м а т и ч е с к о г о  

а н а л и з а

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а 14 2

Т е м а  1.1

П р о и з в о д н а я  и  е е  

п р и л о ж е н и я

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а 14

1. П о н я т и е  п р о и з в о д н о й , м е х а н и ч е с к и й  и  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  

п р о и з в о д н о й . Т а б л и ц а п р о и з в о д н ы х .

2. П р а в и л а д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я .

3. В ы ч и с л е н и е  п р о и з в о д н ы х  с л о ж н ы х  ф у н к ц и й . П р и л о ж е н и я  

п р о и з в о д н о й .

4. П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  "Р е ш е н и е  з а д а ч  н а . м е х а н и ч е с к и й  и  

г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  п р о и з в о д н о й ".

5. П р и з н а к и  в о з р а с т а н и я  и  у б ы в а н и я  ф у н к ц и и . Т о ч к и  э к с т р е м у м а . 

Н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  ф у н к ц и и .

6. В т о р а я  п р о и з в о д н а я  ф у н к ц и и . Т о ч к и  п е р е г и б а . С х е м а  и  с с л е д о в а н и я  

ф у н к ц и и . П о с т р о е н и е  г р а ф и к о в  ф у н к ц и й .

2



7. П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  "И с с л е д о в а н и е  ф у н к ц и й  и  п о с т р о е н и е  и х  

г р а ф и к о в ".

Т е м а  1.2 

И н т е г р а л ь н о е  

и с ч и с л е н и е  

ф у н к ц и и  о д н о й  

п е р е м е н н о й .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а 10 2

1. Н е о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л  и  е г о  с в о й с т в а . Т а б л и ц а  о с н о в н ы х  

и н т е г р а л о в ,

2. П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  "В ы ч и с л е н и е  н е о п р е д е л е н н ы х  и н т е г р а л о в ".

3. О п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л  и  е г о  с в о й с т в а . П р и л о ж е н и я  о п р е д е л е н н о г о  и н т е г р а л а . 

Ф о р м у л а  Н ь ю т о н а -Л е й б н и ц а .

4. П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  "В ы ч и с л е н и е  о п р е д е л е н н ы х  и н т е г р а л о в ".

5. Р е ш е н и е  з а д а ч  н а  н а х о ж д е н и е  п л о щ а д е й  и  о б ъ е м о в  г е о м е т р и ч е с к и х  ф и г у р .

6. П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  "Р е ш е н и е  п р и к л а д н ы х  з а д а ч  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

о п р е д е л е н н о г о  и н т е г р а л а "

Т е м а  1.3 

Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  

у р а в н е н и я

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а 8

1. Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е у р а в н е н и я п е р в о г о п о р я д к а . З а д а ч и , п р и в о д и м ы е к  

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы м  у р а в н е н и я м

2. Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  у р а в н е н и я  с  р а з д е л я ю щ и м и с я  п е р е м е н н ы м и . О д н о р о д н ы е  

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е у р а в н е н и я . П р и к л а д н ы е з а д а ч и с п р и м е н е н и е м  

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й ,;

3. П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  "Р е ш е н и е  п р и к л а д н ы х  з а д а ч  с  п р и м е н е н и е м  

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  п е р в о г о  п о р я д к а "



Р а з д е л  2.

Т е о р и я zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 

в е р о я т н о с т е й .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

4 2

Т е м а  2.1. О с н о в ы  

т е о р и и  

в е р о я т н о с т е й .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

О с н о в н ы е  п о н я т и я  т е о р и и  в е р о я т н о с т е й . В е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о г о  с о б ы т и я .

У с л о в н а я  в е р о я т н о с т ь . Ф о р м у л а  п о л н о й  в е р о я т н о с т и . Ф о р м у л а  В е р н у л и .

2 2

Т е м а  2.2. 

С л у ч а й н а я  

в е л и ч и н а , е е  

ф у н к ц и я  

р а с п р е д е л е н и я

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

Д и с к р е т н ы е  и  н е п р е р ы в н ы е  с л у ч а й н ы е  в е л и ч и н ы , и х  ф у н к ц и и  р а с п р е д е л е н и я .

Р е ш е н и е  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч  с  и с п о л ь з о в а н и е м  т е о р и и  в е р о я т н о с т е й .

2
3

Р а з д е л  3.

М а т е м а т и ч е с к а я  

с т а т и с т и к а .

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а 4

Т е м а  3.1 Э л е м е н т ы  

м а т е м а т и ч е с к о й  

с т а т и с т и к и

С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т е р и а л а

М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  и  д и с п е р с и я  с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы

2 2

Д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы й  з а ч е т 2 3

В с е г о : 46



3. У ч е б н о -м е т о д и ч е с к о е  и  м а т е р и а л ь н о -т е х н и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 

п р о г р а м м ы  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы

3.1. Т р е б о в а н и я к м и н и м а л ь н о м у м а т е р и а л ь н о -т е х н и ч е с к о м у  

о б е с п е ч е н и ю

Р е а л и з а ц и я п р о г р а м м ы д и с ц и п л и н ы т р е б у е т н а л и ч и я у ч е б н о г о  

к а б и н е т а

О б о р у д о в а н и е  у ч е б н о г о  к а б и н е т а  и  р а б о ч и х  м е с т  к а б и н е т а :

- д о с к а  у ч е б н а я ;

- д о с к а  и н т е р а к т и в н а я ;

- р а б о ч е е  м е с т о  д л я  п р е п о д а в а т е л я ;

-с т о л ы , с т у л ь я  д л я  с т у д е н т о в .

Т е х н и ч е с к и е  с р е д с т в а  о б у ч е н и я :

-к о м п ь ю т е р ;

-с р е д с т в а  а у д и о  в и з у а л и з а ц и и ;,

-н а г л я д н ы е  п о с о б и я  (м у л я ж и , п л а к а т ы , DVD ф и л ь м ы , м у л ь т и м е д и й н ы е  п о с о б и я ).

3.2. И н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  о б у ч е н и я .

П е р е ч е н ь  л и т е р а т у р ы :

О с н о в н а я

№

п /п

н а и м е н о в а н и е а в т о р И з д а т е л ь с т в о  и  

г о д  и з д а н и я

1 М а т е м а т и к а . У ч е б н и к  д л я

С С У З о в .

Н .В . Б о г о м о л о в

А .Д . С а м о й л е н к о

М .; «Д р о ф а », 

2018

2 С б о р н и к  з а д а ч  п о



3.3. П е р е ч е н ь И н т е р н е т -р е с у р с о в

1) hjljiL^imM hn^^

2) httDi/Zcomp-science,narod.ru/didakt.htm»

3) http;//www.uchportal.ru/

4) http://www.mccme.rn/

5) http://ww4v.mathematics.ru/



5. К О Н Т Р О Л Ь  И  О Ц Е Н К А  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  О С В О Е Н И Я  У Ч Е Б Н О Й zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 

Д И С Ц И П Л И Н Ы

К о н т р о л ь  и  о ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  о с в о е н и я  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы  о с у щ е с т в л я е т с я  

п р е п о д а в а т е л е м  в  п р о ц е с с е  п р о в е д е н и я  п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й , т е с т и р о в а н и я , а  т а к ж е  

в ы п о л н е н и я  о б у ч а ю щ и м и с я  и н д и в и д у а л ь н ы х  и  о п е р е ж а ю щ и х  з а д а н и й , п р о е к т о в , 

и с с л е д о в а н и й , р е ф е р а т о в , д о к л а д о в .

П р о м е ж у т о ч н ы м  к о н т р о л е м  я в л я е т с я  к о н т р о л ь н а я  р а б о т а  в  к о н ц е  3-о г о  с е м е с т р а  и  

и т о г о в ы м  к о н т р о л е м  - з а ч е т  в  к о н ц е  4-г о с е м е с т р а .

Р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я  

(о с в о е н н ы е  у м е н и я )

Ф о р м и р у е м ы е  

о б щ е у ч е б н ы е  и  

о б щ и е  

к о м п е т е н ц и и

Ф о р м ы  и  

м е т о д ы  

к о н т р о л я  и  

о ц е н к и  

р е з у л ь т а т о в  

о б у ч е н и я

У м е т ь :

— в ы ч и с л я т ь п р о и з в о д н ы е ф у н к ц и и  

п р и  д а н н о м з н а ч е н и и а р г у м е н т а ;

- и с с л е д о в а т ь  ф у н к ц и и  с  п о м о щ ь ю  

п р о и з в о д н о й  и  с т р о и т ь г р а ф и к и ;

— и н т е г р и р о в а т ь  п р о с т е й ш и е

о п р е д е л е н н ы е и н т е г р а л ы ;

— в ы ч и с л я т ь  п л о щ а д и  п л о с к и х ф и г у р ;

— н а х о д и т ь ч а с т н ы е п р о и з в о д н ы е  

р а з л и ч н ы х п о р я д  к о в .

- с о с т а в л я т ь  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е

О К  1.

П о н и м а т ь

с у щ н о с т ь  и  

с о ц и а л ь н у ю  

з н а ч и м о с т ь  с в о е й  

б у д у щ е й  

п р о ф е с с и и , 

п р о я в л я т ь  к  н е й  

у с т о й ч и в ы й  

и н т е р е с .

Э к с п е р т н а я  

о ц е н к а  

р е з у л ь т а т о в  

д е я т е л ь н о с т и  

с т у д е н т о в  п р и  

в ы п о л н е н и и  и  

з а щ и т е  

п р а к т и ч е с к и х



у р а в н е н и я  н а  п р о с т е й ш и х  з а д а ч а х ;

— р е ш а т ь  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е

у р а в н е н и я  с  р а з д е л я ю щ и м и с я

п е р е м е н н ы м и ;

— р е ш а т ь  о д н о р о д н ы е

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  у р а в н е н и я

п е р в о г о п о р я д к а ;

р е ш а т ь  о д н о р о д н ы е  л и н е й н ы е

у р а в н е н и я  в т о р о г о  п о р я д к а  с  

п о с т о я н н ы м и  к о э ф ф и ц и е н т а м и

- р е ш а т ь  п р о с т е й ш и е

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  у р а в н е н и я  в

ч а с т н ы х п р о и з в о д н ы х ;

- р е ш а т ь  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е

у р а в н е н и я  п е р в о г о  п о р я д к а , л и н е й н ы е  

о т н о с и т е л ь н о  ч а с т н ы х  п р о и з в о д н ы х .

- о п р е д е л я т ь с х о д и м о с т ь ч и с л о в ы х и  

ф у н к ц и о н а л ь н ы х  р я д о в  п о

п р и з н а к у Д а л а м б е р а ;

— п р и м е н я т ь п р и з н а к Л е й б н и ц а д л я  

з н а к о п е р е м е н н ы х р я д о в ;

— р а з л а г а т ь  э л е м е н т а р н ы е  ф у н к ц и и в  

р я д  М а к л о р е н а .

- в ы п о л н я т ь  о с н о в н ы е  о п е р а ц и и  с

к о м п л е к с н ы м и  ч и с л а м и .

О К 2.

О р г а н и з о в ы в а т ь  

с о б с т в е н н у ю  

д е я т е л ь н о с т ь , 

в ы б и р а т ь  

т и п о в ы е  м е т о д ы  

и  с п о с о б ы  

в ы п о л н е н и я  

п р о ф е с с и о н а л ь н  

ы х  з а д а ч , 

о ц е н и в а т ь  и х  

э ф ф е к т и в н о с т ь  и  

к а ч е с т в о .

О К З . 

П р и н и м а т ь  

р е ш е н и я  в  

с т а н д а р т н ы х  и  

н е с т а н д а р т н ы х  

с и т у а ц и я х  и  

н е с т и  з а  н и х  

о т в е т с т в е н н о с т  ь .

О К  4. 

О с у щ е с т в л я т ь  

п о и с к  и

р а б о т , 

в ы п о л н е н и и  

д о м а ш н и х  

р а б о т , 

т е с т и р о в а н и я , 

п р о в е р о ч н ы х  

р а б о т

и  д р . в и д о в  

т е к у щ е г о  

к о н т р о л я



— н а х о д и т ь  в е р о я т н о с т ь  в

п р о с т е й ш и х  з а д а ч а х , и с п о л ь з у я

к л а с с и ч е с к о е  о п р е д е л е н и е

в е р о я т н о с т е й ;

р е ш а т ь  з а д а ч и  с  п р и м е н е н и е м  т е о р е м ы  

с л о ж е н и я  в е р о я т н о с т е й  д л я  н е с о в м е с т н ы х  

с о б ы т и й

- с т р о и т ь  р я д  р а с п р е д е л е н и я

с л у ч а й н о й в е л и ч и н ы ;

— н а х о д и т ь ф у н к ц и ю р а с п р е д е л е н и я  

с л у ч а й н о й в е л и ч и н ы ;

— н а х о д и т ь  м а т е м а т и ч е с к о е

о ж и д а н и е и д и с п е р с и ю  с л у ч а й н о й  

в е л и ч и н ы  п о з а д а н н о м у з а к о н у е е  

р а с п р е д е л е н и я ;

— н а х о д и т ь  с р е д н е е  к в а д р а т и ч н о е

о т к л о н е н и е  с л у ч а й н о й в е л и ч и н ы .

- в ы ч и с л я т ь и н т е г р а л ы  п о ф о р м у л а м  

п р я м о у г о л ь н и к о в , т р а п е ц и й  и

ф о р м у л е С и м п с о н а .

- п о т а б л и ч н ы м д а н н ы м н а х о д и т ь  

а н а л и т и ч е с к о е  в ы р а ж е н и е

п р о и з в о д н о й .

Ч и с л е н н о е  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и е . Ф о р м у л ы  

п р и б л и ж е н н о г о  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я .

П о г р е ш н о с т ь  в

о п р е д е л е н и и  п р о и з в о д н о й

и с п о л ь з о в а н и е  

и н ф о р м а ц и и , 

н е о б х о д и м о й  д л я  

э ф ф е к т и в н о г о  

в ы п о л н е н и я  

п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  

з а д а ч ,

п р о ф  е с с и о н а л ь н о г  

о  и  л и ч н о с т н о г о

р а з в и т и я .

О К  5.

И с п о л ь з о в а т ь  

и н ф о р м а ц и о н н о - 

к о м м у н и к а ц и о н н  

ы е  т е х н о л о г и и  в  

п р о ф е с с и о н а л ь н о  

й  д е я т е л ь н о с т и .

О К  6. Р а б о т а т ь  в  

к о л л е к т и в е  и  

к о м а н д е , 

э ф ф е к т и в н о



— н а х о д и т ь  з н а ч е н и е  ф у н к ц и и ,

о п р е д е л я е м о е  з а д а н н ы м

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы м у р а в н е н и е м и  

н а ч а л ь н ы м и у с л о в и я м и .

о б щ а т ь с я  с  

к о л л е г а м и , 

р у к о в о д с т в о м , 

п о т р е б и т е л я м !, 

О К  7. Б р а т ь  н а  

с е б я  

о т в е т с т в е н н о с т  ь  

з а  р а б о т у  ч л е н о в  

к о м а н д ы  

(п о д ч и н е н н ы х ), 

р е з у л ь т а т  

в ы п о л н е н и я  

з а д а н и й .

О К  8. 

С а м о с т о я т е л ь н  о  

о п р е д е л я т ь  

з а д а ч и  

п р о ф е с с и о н а л ь н о  

г о  и  л и ч н о с т н о г о  

р а з в и т и я , 

з а н и м а т ь с я  

с а м о о б р а з о в а н и е  

м , о с о з н а н н о  

п л а н и р о в а т ь  

п о в ы ш е н и е  

к в а л и ф и к а ц и и .

З н а т ь :

— п е р в ы й и  в т о р о й з а м е ч а т е л ь н ы е  

п р е д е л ы ;

- о п р е д е л е н и е  п р о и з в о д н о й , е е

г е о м е т р и ч е с к и й с м ы с л ;

- т а б л и ц у п р о и з в о д н ы х ;

— ф о р м у л ы  п р о и з в о д н ы х  с у м м ы ,

п р о и з в е д е н и я ,ч а с т н о г о ;

— о с н о в н ы е  м е т о д ы и н т е г р и р о в а н и я ;

- т а б л и ц у  п р о с т е й ш и х и н т е г р а л о в ;

- ф о р м у л у Н ь ю т о н а -Л е й б н и ц а ;

- о п р е д е л е н и е  ч а с т н о й п р о и з в о д н о й ;

— с в о й с т в а  о п р е д е л е н н о г о  и

н е о п р е д е л е н н о г о и н т е г р а л о в ;

- т и п ы  з а д а ч , п р и в о д я щ и е  к

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы м у р а в н е н и я м ;

- о п р е д е л е н и е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о

у р а в н е н и я ;

— о п р е д е л е н и е  о б щ е г о  и  ч а с т н о г о  р е ш е н и й  

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х у р а в н е н и й , и х  

г е о м е т р и ч е с к о й  и н т е р п р е т а ц и и ;

— о б  и н т е г р а л ь н ы х  к р и в ы х -

Э к с п е р т н а я  

о ц е н к а  

р е з у л ь т а т о в  

д е я т е л ь н о с т и  

с т у д е н т о в  п р и  

в ы п о л н е н и и  

д о м а ш н и х  

р а б о т , 

т е с т и р о в а н и я , 

п о в е р о ч н ы х  

р а б о т  

и  д р . в и д о в  

т е к у щ е г о  

к о н т р о л я



р е ш е н и я х  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о

у р а в н е н и я ;

— м е т о д ы  р е ш е н и я  о б ы к н о в е н н ы х

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  с

р а з д е л я ю щ и м и с я  п е р е м е н н ы м и ,

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  п е р в о г о  

п о р я д к а , 

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  в т о р о г о  

п о р я д к а  с  п о с т о я н н ы м и

к о э ф ф и ц и е н т а м и ;

- м е т о д ы  р е ш е н и я  п р о с т е й ш и х

д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  с

ч а с т н ы м и  п р о и з в о д н ы м и ;

- о п р е д е л е н и я  ч и с л о в ы х  и

ф у н к ц и о н а л ь н ы х р я д о в ;

— н е о б х о д и м ы й  и  д о с т а т о ч н ы й  п р и з н а к и  

с х о д и м о с т и  р я д о в , п р и з н а к Д а л а м б е р а ;

— м е т о д п р е д с т а в л е н и я ф у н к ц и й в  

с т е п е н н ы е р я д ы  с п о м о щ ь ю  р я д а  

М а к л о р е н а ;

- о п р е д е л е н и я : м н о ж е с т в а ,

о т н о ш е н и я ;

— о п е р а ц и и  и  с в о й с т в а  о п е р а ц и й  

н а д м н о ж е с т в а м и ;

— с в о й с т в а о т н о ш е н и й .

О К  9. 

О р и е н т и р о в а т ь  с я  

в  у с л о в и я х  

ч а с т о й  с м е н ы  

т е х н о л о г и й  в  

п р о ф е с с и о н а л ь  

н о й  

д е я т е л ь н о с т и . А  

т а к  ж е :

П К  6.

О р г а н и з а ц и я  

р а б о т ы  

с т р у к т у р н о г о  

п о д р а з д е л е н и я .

П К  6.1.

У ч а с т в о в а т ь  в  

п л а н и р о в а н и и  

о с н о в н ы х  

п о к а з а т е л е й  

п р о и з в о д с т в а .

П К  6.2.

П л а н и р о в а т ь  

в ы п о л н е н и е  р а б о т  

и с п о л н и т е л я м и

Э к с п е р т н а я  

о ц е н к а  

р е з у л ь т а т о в  

д е я т е л ь н о с т и  

с т у д е н т о в  п р и  

в ы п о л н е н и и  

д о м а ш н и х  

р а б о т , 

т е с т и р о в а н и я , 

п о в е р о ч н ы х  

р а б о т  

и  д р . в и д о в  

т е к у щ е г о  

к о н т р о л я



- о п р е д е л е н и е  г р а ф о в  и  е г о  э л е м е н т о в ;

- в и д ы  г р а ф о в  и  о п е р а ц и и  н а д н и м и .

- п о н я т и я м о д у л я к о м п л е к с н о г о ч и с л а , 

с о п р я ж е н н ы х к о м п л е к с н ы х ч и с е л

— ф о р м у л ы  з а п и с и  к о м п л е к с н ы х  ч и с е л  в  

а л г е б р а и ч е с к о й  и

г е о м е т р и ч е с к о й ф о р м а х ,

— п о н я т и я : с о б ы т и е , ч а с т о т а  и  в е р о я т н о с т ь  

п о я в л е н и я с о б ы т и я , с о в м е с т н ы е и  

н е с о в м е с т н ы е  с о б ы т и я ,

п о л н а я в е р о я т н о с т ь ;

— т е о р е м у  с л о ж е н и я в е р о я т н о с т е й ;

- т е о р е м у  у м н о ж е н и я в е р о я т н о с т е й ;

— с п о с о б ы  з а д а н и я  с л у ч а й н о й

в е л и ч и н ы ;

- о п р е д е л е н и я  н е п р е р ы в н о й  и

д и с к р е т н о й  с л у ч а й н ы х в е л и ч и н ;

— з а к о н р а с п р е д е л е н и я  с л у ч а й н о й

в е л и ч и н ы ;

— о п р е д е л е н и е  м а т е м а т и ч е с к о г о

о ж и д а н и я , д и с п е р с и и  д и с к р е т н о й

с л у ч а й н о й в е л и ч и н ы ;

— с р е д н е е  к в а д р а т и ч н о е  о т к л о н е н и е

с л у ч а й н о й в е л и ч и н  ы ;

П К  6.3.

О р г а н и з о в ы в а т ь  

р а б о т у  т р у д о в о г о  

к о л л е к т и в а .

П К  6.4. 

К о н т р о л и р о в а т  ь  

х о д  и  о ц е н и в а т ь  

р е з у л ь т а т ы  

в ы п о л н е н и я  

р а б о т  

и с п о л н и т е л я м и

П К  6.5. В е с т и  

у т в е р ж д е н н у ю  

у ч е т н о - о т ч е т н у ю  

д о к у м е н т а ц и ю .



- с п о с о б ы  п р е д с т а в л е н и я  ф у н к ц и и  в  в и д е  

п р я м о у г о л ь н и к о в  и т р а п е ц и й ;

— ф о р м у л у  С и м п с о н а ;

— в ы р а ж е н и я  д л я  о п р е д е л е н и я

п р е д е л ь н ы х  а б с о л ю т н ы х

п о г р е ш н о с т е й ;

Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В .

Р А З Д Е Л  1.

О с н о в ы  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а .

Т е м а  1.1.

Т е о р и я  п р е д е л о в . Н е п р е р ы в н о с т ь .

В о п р о с ы  д л я  у с т н о г о  о п р о с а  п о  т е м е .

1. Д а й т е  о п р е д е л е н и е  п р е д е л а  в  т о ч к е .

2. О б ъ я с н и т е  р а с к р ы т и е  н е о п р е д е л е н н о с т и  -.

3. Д а й т е  о п р е д е л е н и е  п р е д е л а  ф у н к ц и и  н а  б е с к о н е ч н о с т и . О б ъ я с н и т е  о с н о в н о й  м е т о д  
С О

р а с к р ы т и я  н е о п р е д е л е н н о с т и  — .

4. С ф о р м у л и р у й т е  т е о р е м ы  о  п р е д е л а х .
5. С ф о р м у л и р у й т е  и  н а п и ш и т е  п е р в ы й  и  в т о р о й  з а м е ч а т е л ь н ы е  п р е д е л ы .

П р о в е р о ч н а я  р а б о т а .

В а р и а н т  -1.

В ы ч и с л и т е  п р е д е л ы .
.. З х 2-17x4-10
п т ^ч  —-——— ;

- 5 З х 2-1б х +5
1.

2. lim^—Ц =;
З -у Й х Ч ’

~ .. У 1+х 2-1
3. Н т ^-^з З х 2

4. П т
2х 3+х +1

^“з х 3 4-х 2 4-1’

5. И т ^о о

В а р и а н т  -  2.

В ы ч и с л и т е  п р е д е л ы .

1. lim^i
4х 2-7x4-3 

З х 2-2х -1’



2. Н т х _о
X

Т з +х -Т з ^х ’

3.

4.

5.

И т ^о  —

.. 5х 4-х 3+2х

"^-’“’^ё ^+Г ’
/ з Г х  

И т ^о о  Ц  +

Т е м а  1.2. Д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  о д н о й  д е й с т в и т е л ь н о й  п е р е м е н н о й . hgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

В о п р о с ы  д л я  у с т н о г о  о п р о с а  п о  т е м е .

1. Ч т о  н а з ы в а е т с я  п р и р а щ е н и е м  н е з а в и с и м о й  п е р е м е н н о й  и  п р и р а щ е н и е м  ф у н к ц и и ?
2. Д а й т е  о п р е д е л е н и е  н е п р е р ы в н о й  ф у н к ц и и . К а к и м и  с в о й с т в а м и  н а  о т р е з к е  о н а  о б л а д а е т ?
3. Ч т о  х а р а к т е р и з у е т  с к о р о с т ь  и з м е н е н и я  ф у н к ц и и  о т н о с и т е л ь н о  и з м е н е н и я  а р г у м е н т а ? 

Д а й т е  о п р е д е л е н и е  п р о и з в о д н о й .
4. К а к а я  ф у н к ц и я  н а з ы в а е т с я  д и ф ф е р е н ц и р у е м о й  в  т о ч к е  и  н а  о т р е з к е ? С ф о р м у л и р у й т е  

з а в и с и м о с т ь  м е ж д у  н е п р е р ы в н о с т ь ю  и  д и ф ф е р е н ц и р у е м о с т ь ю  ф у н к ц и и .
5. И з  к а к и х  о п е р а ц и й  с к л а д ы в а е т с я  о б щ е е  п р а в и л о  н а х о ж д е н и я  п р о и з в о д н о й  д а н н о й  

ф у н к ц и и ? К а к  в ы ч и с л и т ь  ч а с т н о е  з н а ч е н и е  п р о и з в о д н о й ?
6. М о ж н о  л и  в ы ч и с л и т ь  п р о и з в о д н у ю  л ю б о й  ф у н к ц и и , п о л ь з у я с ь  о п р е д е л е н и е м  

п р о и з в о д н о й ?
7. В ы п и ш и т е  в  т а б л и ц у  о с н о в н ы е  п р а в и л а  и  ф о р м у л ы  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я  ф у н к ц и й .
8. П о в т о р и т е  о п р е д е л е н и е  с л о ж н о й  ф у н к ц и и . К а к  н а й т и  е е  п р о и з в о д н у ю ?
9. К а к о в  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  п р о и з в о д н о й ? К а к  г е о м е т р и ч е с к и  о п р е д е л и т ь  з н а ч е н и е  

п р о и з в о д н о й  в  т о ч к е ?
10. В  ч е м  з а к л ю ч а е т с я  м е х а н и ч е с к и й  с м ы с л  п р о и з в о д н о й ?
11. Ч т о  н а з ы в а е т с я  п р о и з в о д н о й  в т о р о г о  п о р я д к а  и , к а к о в  е е  м е х а н и ч е с к и й  с м ы с л ?
12. Ч т о  н а з ы в а е т с я  д и ф ф е р е н ц и а л о м  ф у н к ц и и , ч е м у  о н  р а в е н , к а к  о б о з н а ч а е т с я  и  к а к о в  е г о  

г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л ?
13. П о в т о р и т е  о п р е д е л е н и я  в о з р а с т а ю щ е й  и  у б ы в а ю щ е й  ф у н к ц и й . В  ч е м  з а к л ю ч а е т с я  

п р и з н а к  в о з р а с т а н и я  и  у б ы в а н и я  ф у н к ц и й ?

14. В  ч е м  з а к л ю ч а ю т с я  н е о б х о д и м ы й  и  д о с т а т о ч н ы й  п р и з н а к и  с у щ е с т в о в а н и я  э к с т р е м у м а ? 
П е р е ч и с л и т е  п о р я д о к  о п е р а ц и й  д л я  о т ы с к а н и я  м а к с и м у м а  и  м и н и м у м а  ф у н к ц и и  с  
п о м о щ ь ю  п е р в о й  п р о и з в о д н о й .

15. В  ч е м  р а з л и ч и е  м е ж д у  н а х о ж д е н и е м  м а к с и м у м а  и  м и н и м у м а  ф у н к ц и и  и  н а х о ж д е н и е м  е е  
н а и б о л ь ш е г о  и  н а и м е н ь ш е г о  з н а ч е н и й ?

16. К а к  п и ш е т с я  н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я  ф у н к ц и и  н а  д а н н о м  о т р е з к е ?
17. К а к  о п р е д е л я ю т с я  г е о м е т р и ч е с к и  и  п о  з н а к у  в т о р о й  п р о и з в о д н о й  в ы п у к л о с т ь  и  

в о г н у т о с т ь  к р и в о й ?

18. Ч т о  н а з ы в а е т с я  т о ч к о й  п е р е г и б а  и  к а к о в ы  н е о б х о д и м ы й  и  д о с т а т о ч н ы й  п р и з н а к и  е е  
с у щ е с т в о в а н и я ? С ф о р м у л и р у й т е  п р а в и л о  н а х о ж д е н и я  т о ч к и  п е р е г и б а .

19. К а к о й  с х е м о й  р е к о м е н д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  п р и  п о с т р о е н и и  г р а ф и к а  ф у н к ц и и ?

П р о в е р о ч н ы е  з а д а н и я  и з  п р а к т и ч е с к о г о  з а н я т и я  № 1.

В а р и а н т  -1.

1. Н а й д и т е  п р о и з в о д н у ю  с л е д у ю щ и х  ф у н к ц и й : 
а ) у  = х 2 + 4х  + 3;

б .) у  = - + 2^



в )у  = 

г )У  =

х 6-4х +1

х  
З х -4

3 '

Д )У  =
З х -4

7-2х ’

е ) у  = 3smlx-

ж ) у  = -Jx2 — 4х ;

з )у  = (3 + 2х )(2х  - 3),у '(0,25)-?

2. Н а й д и т е  п р о и з в о д н у ю  в т о р о г о  п о р я д к а  з а д а н н ы х  ф у н к ц и й : 
а ) у  = х 3;

б ) у  = cos2x;
в ) у  = 1п (3х 2 — 2х  + 5).

В а р и а н т  -  2.

1. Н а й д и т е  п р о и з в о д н у ю  с л е д у ю щ и х  ф у н к ц и й : 
а ) у  = х 6 — З х  + 8;

б ) у  = 4у /х  — |;
ч х 5-З х 2+2

■07 = —^-;

,. 8-б Х
г )У  = —

, 5х +2
д ’у =— ;

е ) у  = 5cos3x;

ж ) у  = ^З х  — х 2;

з ) у  = (х 2 - 3)(х 2 + 3),у 'ф -?

2. Н а й д и т е  п р о и з в о д н у ю  в т о р о г о  п о р я д к а  з а д а н н ы х  ф у н к ц и й : 
а ) у  = sinx;
б )у  = (5х  + 2)4;

в )у  = 105-3х .

В а р и а н т  -  3.

1. Н а й д и т е  п р о и з в о д н у ю  с л е д у ю щ и х  ф у н к ц и й : 
а ) у  = З х 4 - 6х 2 + 5;

4 __

б ) У  = “ + Ж
, X3—9х 2+5

в ^ = —
ч  6х 2-7х

г )у  = т ~;

ч  5х +1
Д ^ = Г Д

е ) у  = 2tg5x;
ж )у  = \/8х  — 7;

з )) у  = (4х  - 1)(4х  + 1),у '(0,25)-?

2. Н а й д и т е  п р о и з в о д н у ю  в т о р о г о  п о р я д к а  з а д а н н ы х  ф у н к ц и й :
а ) у  = х 4;______

б ) у  = V1 + cosx;
в ) у  = xlnx.



В а р и а н т  - 4.

1. Н а й д и т е  п р о и з в о д н у ю  с л е д у ю щ и х  ф у н к ц и й : 

а ) у  = х 7 - 4х 2 + 9;

б ) у  = 6л /х  — |;

в )У  =

г )У  =

Д )У  =

4x4-523

4 '
З х 2-х 4-1

34-7х

4-х

е ) у  = 5sin6x;

ж ) у  = V3x — 1;

з )у  = (2х  + 1)(2х -1),у '(3)-?

2. Н а й д и т е  п р о и з в о д н у ю  в т о р о г о  п о р я д к а  з а д а н н ы х  ф у н к ц и й : 
а ) у  = 2х ;

б ) у  = arcsin |;

П р о в е р о ч н ы е  з а д а н и я  и з  п р а к т и ч е с к о г о  з а н я т и я  № 2.

1.

В а р и а н т  -1.

В ы ч и с л и т е  п р е д е л  с  п о м о щ ь ю  п р а в и л а  Л о п и т а л я : 
х 3-4х 2-З х =18

х 3 — 5х 2 +З х +9 ’

Vx2-x+l

1п х ’ 
е х —е ~х

sin(x2—1)'

1. limX42

2. lim^

3. l™x-i

В а р и а н т  —  2.

В ы ч и с л и т е  п р е д е л  с  п о м о щ ь ю  п р а в и л а  Л о п и т а л я :

1. lim

2. limI41

Л ^25£!2- 

Х 3-Х 2-Х 4-1 ’ 
^SX-S—^ZX2

tgnx ’

. lim~_>0--------- .
х и sin3x

В а р и а н т  -  3.

В ы ч и с л и т е  п р е д е л  с  п о м о щ ь ю  п р а в и л а  Л о п и т а л я :
. .. х 3-2х -1
1. ;

х 1Г +42х 41
» 14-cos3x
2. hmX4jr-—— ;

л ” sin27x ’ 
^2Х _ у —24

3. lim^Q--------- ;
х  ° sin3x-2x'

В а р и а н т  -  4.

В ы ч и с л и т е  п р е д е л  с  п о м о щ ь ю  п р а в и л а  Л о п и т а л я :



1 V Х 3-5х 2+8х -4
'• Iim«-i^^r;

2. lim .^; 
cos2x

3. lim^o------------ 
х  ° sin 3x-tg2x

В а р и а н т  -1.

1. Н а й т и  п р о м е ж у т к и  м о н о т о н н о с т и  ф у н к ц и и  у  = е х  — х .
2. И с с л е д о в а т ь  н а  э к с т р е м у м  ф у н к ц и ю  у  = х 3 — 6х 2+9х +3.

3. Н а й т и  н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  ф у н к ц и и  у  = 2х 3 — 15х 2 + 24х  + 3 н а  
п р о м е ж у т к е  [2; 3].

4. Н а й т и  п р о м е ж у т к и  в ы п у к л о с т и  и  т о ч к и  п е р е г и б а  ф у н к ц и и  у  = |х 3 — З х 2 + 8х  — 4.

В а р и а н т  —  2.
2х

1. Н а й т и  п р о м е ж у т к и  м о н о т о н н о с т и  ф у н к ц и и  у  = —

2. И с с л е д о в а т ь  н а  э к с т р е м у м  ф у н к ц и ю  у  = —х 3 — З х 2+24х -4.

3. Н а й т и  н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  ф у н к ц и и  у  = 2х 3 + З х 2 — 12х  — 1 н а  

п р о м е ж у т к е  [—1; 2].
4. Н а й т и  п р о м е ж у т к и  в ы п у к л о с т и  и  т о ч к и  п е р е г и б а  ф у н к ц и и

у  = х 4 — 10х 3 + З б х 2 — 100.

В а р и а н т  -  3.

1. Н а й т и  п р о м е ж у т к и  м о н о т о н н о с т и  ф у н к ц и и  у  = 2х е х .

2. И с с л е д о в а т ь  н а  э к с т р е м у м  ф у н к ц и ю  у  = х 3 — З х 2-9х -4.

3. Н а й т и  н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  ф у н к ц и и  у  = —х 3 — З х 2 + 9х  — 2 н а  
п р о м е ж у т к е  [—2; 2].

4. Н а й т и  п р о м е ж у т к и  в ы п у к л о с т и  и  т о ч к и  п е р е г и б а  ф у н к ц и и  у  = х 4 — 8х 3 + 18х 2 — 48х  +
31.

В а р и а н т  -  4.

1

1. Н а й т и  п р о м е ж у т к и  м о н о т о н н о с т и  ф у н к ц и и  у  — е л  + 1.

2. И с с л е д о в а т ь  н а  э к с т р е м у м  ф у н к ц и ю  у  = —х 3 + 6х 2+15х +1.

3. Н а й т и  н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  ф у н к ц и и  у  = х 3 — З х 2 — 9х  — 4 н а  

п р о м е ж у т к е  [—4; 4].
4. Н а й т и  п р о м е ж у т к и  в ы п у к л о с т и  и  т о ч к и  п е р е г и б а  ф у н к ц и и  

у  = х 4 — 6х 3 + 12х 2 — 10.

Р а с ч е т н о -г р а ф и ч е с к а я  р а б о т а .

И с с л е д у й т е  и  п о с т р о й т е  г р а ф и к  д а н н о й  ф у н к ц и и .
В а р и а н т  -1.

у  = 2х 3 — 6х  + 5.
В а р и а н т  -  2.

у  = х 3 — х 2 — х  + 3.
В а р и а н т  -  3.



у  = х 4 - 10х 2 + 9.
В а р и а н т  - 4.

у  = —х 4 + 2х 2 + 3.

Т е м а  4.3. И н т е г р а л ь н о е  и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  о д н о й  д е й с т е и т е л ь н о й  п е р е м е н н о й .

В о п р о с ы  д л я  у с т н о г о  о п р о с а  п о  т е м е .

1. Ч т о  я в л я е т с я  о с н о в н о й  з а д а ч е й  и н т е г р а л ь н о г о  и с ч и с л е н и я ?
2. К а к а я  ф у н к ц и я  н а з ы в а е т с я  п е р в о о б р а з н о й  д л я  з а д а н н о й  ф у н к ц и и ?
3. П о ч е м у  п р и  и н т е г р и р о в а н и и  ф у н к ц и й  п о я в л я е т с я  п р о и з в о л ь н а я  п о с т о я н н а я ?
4. П о ч е м у  о д н а  ф у н к ц и я  и м е е т  ц е л у ю  с о в о к у п н о с т ь  п е р в о о б р а з н ы х ?
5. К а к  з а п и с а т ь  в с ю  с о в о к у п н о с т ь  п е р в о о б р а з н ы х  ф у н к ц и й ?
6. Ч т о  н а з ы в а е т с я  н е о п р е д е л е н н ы м  и н т е г р а л о м ?
7. П о ч е м у  и н т е г р а л  н а з ы в а е т с я  н е о п р е д е л е н н ы м ?
8. Ч т о  о з н а ч а е т  п о с т о я н н а я  С  в  о п р е д е л е н и и  н е о п р е д е л е н н о г о  и н т е г р а л а ?

9. В  ч е м  з а к л ю ч а е т с я  п р а в и л о  и н т е г р и р о в а н и я  в ы р а ж е н и я , с о д е р ж а щ е г о  п о с т о я н н ы й  
м н о ж и т е л ь ?

10. В  ч е м  з а к л ю ч а е т с я  п р а в и л о  и н т е г р и р о в а н и я  а л г е б р а и ч е с к о й  с у м м ы  ф у н к ц и й ?
11. Ч е м у  р а в е н  и н т е г р а л  о т  д и ф ф е р е н ц и а л а  н е к о т о р о й  ф у н к ц и и ?
12. Н а п и ш и т е  о с н о в н ы е  ф о р м у л ы  и н т е г р и р о в а н и я .
13. К а к  п р о в е р и т ь  р е з у л ь т а т а  и н т е г р и р о в а н и я ?
14. В  ч е м  с о с т о и т  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  н е о п р е д е л е н н о г о  и н т е г р а л а ?
15. Ч т о  т а к о е  и н т е г р а л ь н ы е  к р и в ы е ? К а к  о н и  р а с п о л о ж е н ы  д р у г  о т н о с и т е л ь н о  д р у г а ? М о г у т  

л и  о н и  п е р е с е к а т ь с я ?
16. Ч т о  т а к о е  о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л ?
17. С ф о р м у л и р у й т е  о с н о в н ы е  с в о й с т в а  о п р е д е л е н н о г о  и н т е г р а л а .
18. В  ч е м  з а к л ю ч а е т с я  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  о п р е д е л е н н о г о  и н т е г р а л а ?
19. М о ж е т  л и  п л о щ а д ь  к р и в о л и н е й н о й  т р а п е ц и и  б ы т ь  р а в н а  о т р и ц а т е л ь н о й  в е л и ч и н е , н у л ю  

и  п о ч е м у ?
20. К а к и е  и н т е г р а л ы  н а з ы в а ю т с я  н е с о б с т в е н н ы м и ?

П р о в е р о ч н ы е  з а д а н и я  и з  п р а к т и ч е с к о г о  з а н я т и я  № 3.

В а р и а н т  -1.

Н а й д и т е  н е о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л :
а ) м е т о д о м  н е п о с р е д с т в е н н о г о  и н т е г р и р о в а н и я :

1) J(2 - 3x4)dx; 2) /(| - ^x)dx.

б ) м е т о д о м  п о д с т а н о в к и :

1) f (х 3 + 1) • x2dx; 2) f 5*+7 dx.
в ) м е т о д о м  и н т е г р и р о в а н и я  п о  ч а с т я м :

1) J(4х  — l)exdx; 2) f(3 — x)cosxdx.

В а р и а н т  —  2.

Н а й д и т е  н е о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л :
а ) м е т о д о м  н е п о с р е д с т в е н н о г о  и н т е г р и р о в а н и я :

О  J(4 + " x)dx; 2) J(7х  — Vx5) dx.

б ) м е т о д о м  п о д с т а н о в к и :

1) J —dx; 2) J-^=dx.
' J х  ' J V7-X2

в ) м е т о д о м  и н т е г р и р о в а н и я  п о  ч а с т я м :

1) J 5xexdx; 2) f(6x + l)cosxdx.



В а р и а н т  -  3.

Н а й д и т е  н е о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л :

а ) м е т о д о м  н е п о с р е д с т в е н н о г о  и н т е г р и р о в а н и я :

1) /(" - —)dx; 2) J(5 - sinx)dx.

б ) м е т о д о м  п о д с т а н о в к и :

1) i~^^x; 2)J 2x2xdx.

в ) м е т о д о м  и н т е г р и р о в а н и я  п о  ч а с т я м :

1) J Zxsinxdx; 2) f 3xexdx.

В а р и а н т  -  4.

Н а й д и т е  н е о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л :
а ) м е т о д о м  н е п о с р е д с т в е н н о г о  и н т е г р и р о в а н и я :

1) f(sinx + -~ — x)dx; 2) f(17% — 4 — ~)dx.

б ) м е т о д о м  п о д с т а н о в к и :

1) f х е -3*2 dx; 2) (—~dx.
J 7 J xln4X

в ) м е т о д о м  и н т е г р и р о в а н и я  п о  ч а с т я м :
I)f(2 — x)exdx; 2) f (6x — ll)cosxdx.

Р а с ч е т н о -г р а ф и ч е с к а я  р а б о т а

В ы ч и с л и т е  п л о щ а д ь  ф и г у р ы , о г р а н и ч е н н о й  л и н и я м и . В ы п о л н и т е  р и с у н о к .
В а р и а н т  -1.

1. у  = —х 2 + 4;у  = 0.
2. у  = sinx; х  = 0; у  = 0.
3. у  = х 2;у  = 9.

В а р и а н т  -  2.

1. у  = х 2 + 3; х  = 0; х  = 2; у  = 0.

2. у  = cosx; х  = 0;х  = ^;у  = 0.

3. у  = —х 2 + 6; у  = 2,

В а р и а н т  -  3.

1. у  = х 2 — 2х ; х  = 2; х  = 4; у  = 0.

2. у  = sinx;х  = ^;х  = 3;у  = 0.

3. у  = х 2 + 2; у  = х  + 4.

В а р и а н т  -  4.

1. у  = —х 2 4- 4х ;х  = 2; у  = 0.

2. у  = cosx; х  = — ; х  = —; у  = 0.
7 6 6 7



3. у  = х 2; у  = % + 2.

Т е м а  4.4.

О б ы к н о в е н н ы е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  у р а в н е н и я .

В о п р о с ы  д л я  у с т н о г о  о п р о с а  п о  т е м е .

1. К а к о е  у р а в н е н и е  н а з ы в а е т с я  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы м ?
2. К а к а я  ф у н к ц и я  н а з ы в а е т с я  р е ш е н и е м  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  у р а в н е н и я ?
3. К а к о е  р е ш е н и е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  у р а в н е н и я  н а з ы в а е т с я  о б щ и м  и  к а к о е  н а з ы в а е т с я  

ч а с т н ы м ?
4. К а к о в  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  о б щ е г о  и  ч а с т н о г о  р е ш е н и й  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  

у р а в н е н и я ?
5. М о ж е т  л и  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  у р а в н е н и е  и м е т ь  к о н е ч н о е  ч и с л о  р е ш е н и й ?
6. Ч т о  т а к о е  п о р я д о к  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  у р а в н е н и я  и  к а к  е г о  о п р е д е л и т ь ?

7. С к о л ь к о  п о с т о я н н ы х  и н т е г р и р о в а н и я  и м е е т  о б щ е е  р е ш е н и е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  
у р а в н е н и я  п е р в о г о , т р е т ь е г о  п о р я д к а ?

8. К а к  п р о в е р и т ь , п р а в и л ь н о  л и  н а й д е н о  р е ш е н и е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  у р а в н е н и я ?
9. Ч е м  о т л и ч а е т с я  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  у р а в н е н и е  о т  а л г е б р а и ч е с к о г о  у р а в н е н и я ?
10. Н а з о в и т е  и з в е с т н ы е  в а м  т и п ы  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й .
11. К а к о в  о б щ и й  в и д  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  п е р в о г о  п о р я д к а  с  р а з д е л е н н ы м и  и  

р а з д е л я ю щ и м и с я  п е р е м е н н ы м и ?

12. К а к  р е ш а е т с я  у р а в н е н и е  с  с  р а з д е л е н н ы м и  п е р е м е н н ы м и ?

13. Ч е м  о т л и ч а е т с я  у р а в н е н и е  с  р а з д е л я ю щ и м и с я  п е р е м е н н ы м и  о т  у р а в н е н и я  с  
р а з д е л е н н ы м и  п е р е м е н н ы м и ? К а к  р а з д е л я ю т  п е р е м е н н ы е ?

14. К а к о в  а л г о р и т м  р е ш е н и я  у р а в н е н и я  с  р а з д е л я ю щ и м и с я  п е р е м е н н ы м и ?
15. В  ч е м  з а к л ю ч а е т с я  з а д а ч а  К о ш и ? К а к о в  е г о  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л ?
16. К а к о в  о б щ и й  в и д  л и н е й н ы х  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  п е р в о г о  п о р я д к а ?
17. К а к и м и  в е л и ч и н а м и  я в л я ю т с я  и  о т  ч е г о  з а в и с я т  к о э ф ф и ц и е н т ы  р  и  q в  л и н е й н о м  

д и ф ф е р е н ц и а л ь н о м  у р а в н е н и и  п е р в о г о  п о р я д к а ?

18. С  п о м о щ ь ю  к а к о й  п о д с т а н о в к и  р е ш а е т с я  л и н е й н о е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  у р а в н е н и е  
п е р в о г о  п о р я д к а  и  к  к а к о м у  у р а в н е н и ю  с в о д и т с я  е г о  р е ш е н и е ?

19. К а к о й  в и д  и м е е т  п р о с т е й ш е е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  у р а в н е н и е  в т о р о г о  п о р я д к а ? К а к  о н о  
р е ш а е т с я ?

20. К а к  о п р е д е л я е т с я  и  к а к  з а п и с ы в а е т с я  в  о б щ е м  в и д е  л и н е й н о е  о д н о р о д н о е  
д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  у р а в н е н и е  в т о р о г о  п о р я д к а  с  п о с т о я н н ы м и  к о э ф ф и ц и е н т а м и ?

21. Ч т о  т а к о е  х а р а к т е р и с т и ч е с к о е  у р а в н е н и е ?

П р о в е р о ч н ы е  з а д а н и я  и з  п р а к т и ч е с к о г о  з а н я т и я  № 4.

Р е ш и т е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  у р а в н е н и я .
В а р и а н т  -1.

, dy dx 

dx г —1'

2. у ' = х , е с л и  у  = 0 п р и  х  — 2;

3. (1 + x3)dy = 3x2ydx.

В а р и а н т  -  2.

1. exdx = 2ydy;



2. 2ydx = (1 + x)dy, е с л и  y(l) = 4;
3. (1 + x2)dy-2xydx=0.

Т е м а  4.5. Т е о р и я  р я д о в .

В о п р о с ы  д л я  у с т н о г о  о п р о с а  п о  т е м е .

1. Д а й т е  о п р е д е л е н и е  ч и с л о в о г о  р я д а .
2. Ч т о  я в л я е т с я  с у м м о й  р я д а ?
3. К а к о й  р я д  н а з ы в а е т с я  с х о д я щ и м с я  (р а с х о д я щ и м с я )?
4. Н а з о в и т е  с в о й с т в а  с х о д я щ и х с я  р я д о в .
5. С ф о р м у л и р у й т е  н е о б х о д и м ы й  п р и з н а к  с х о д и м о с т и  р я д а .
6. Н а з о в и т е  д о с т а т о ч н ы е  п р и з н а к и  с х о д и м о с т и  р я д о в  с  п о л о ж и т е л ь н ы м и  ч л е н а м и .
7. В  ч е м  з а к л ю ч а е т с я  п р и з н а к  с р а в н е н и я ?
8. С ф о р м у л и р у й т е  п р и з н а к  с х о д и м о с т и  Д а л а м б е р а .
9. В  ч е м  з а к л ю ч а е т с я  п р и з н а к  К о ш и  и  и н т е г р а л ь н ы й  п р и з н а к ?
10. В  ч е м  о т л и ч и е  з н а к о п е р е м е н н о г о  р я д а  о т  з н а к о ч е р е д у ю щ е г о с я ?
11. Д а й т е  о п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о  с х о д я щ е г о с я  р я д а  и  у с л о в н о  с х о д я щ е г о с я  р я д а
12. С ф о р м у л и р у й т е  п р и з н а к  Л е й б н и ц а  о  с х о д и м о с т и  з н а к о п е р е м е н н о г о  р я д а .
13. П о н я т и е  с т е п е н н о г о  р я д а .
14. Р а д  Т е й л о р а .
15. Р я д  М а к л о р е н а .

П р о в е р о ч н ы е  з а д а н и я  и з  п р а к т и ч е с к о г о  з а н я т и я  № 5.

Ч и с л о в ы е  р я д ы . П р и з н а к  Д а л а м б е р а .
В а р и а н т  -1.

1. Н а й д и т е  4 п е р в ы х  ч л е н а  р я д а  п о  з а д а н н о м у  о б щ е м у  ч л е н у  а п

2. Н а й д и т е  ф о р м у л у  о б щ е г о  ч л е н а  р я д а :

а )1 + - + | + -;
7 2 3

2 5 8
6)i+;+;+--

3. И с п о л ь з у я  п р и з н а к  Д а л а м б е р а , и с с л е д у й т е  с х о д и м о с т ь  р я д а  £”=i— .

1 

(2п +Х )2п ~1'

В а р и а н т  -  2.

1. Н а й д и т е  4 п е р в ы х  ч л е н а  р я д а  п о  з а д а н н о м у  о б щ е м у  ч л е н у  а п  =

2. Н а й д и т е  ф о р м у л у  о б щ е г о  ч л е н а  р я д а :

п +1

(2п -1)З п -г

а ); + ; + 7 +7 1 2 3

б )-+~ + -+-
7 2 7 12

5п
3. И с п о л ь з у я  п р и з н а к  Д а л а м б е р а , и с с л е д у й т е  с х о д и м о с т ь  р я д а  Sn=i ^

В а р и а н т  -  3.

1. Н а й д и т е  4 п е р в ы х  ч л е н а  р я д а  п о  з а д а н н о м у  о б щ е м у  ч л е н у  а ^

2. Н а й д и т е  ф о р м у л у  о б щ е г о  ч л е н а  р а д а :

З л +2

(З п ~1)2п “г

-+-+-+-
2 4 6 8
2 . 4 . 6 . 8

— --------- --------‘1 --------
4 9 16 25



3. И с п о л ь з у я  п р и з н а к  Д а л а м б е р а , и с с л е д у й т е  с х о д и м о с т ь  р я д а С О  
2*71=1

з п  

п (п +1)'

В а р и а н т  -  4.

Н а й д и т е  4 п е р в ы х  ч л е н а  р я д а  п о  з а д а н н о м у  о б щ е м у  ч л е н у  а п

2. Н а й д и т е  ф о р м у л у  о б щ е г о  ч л е н а  р я д а :

З п +1

(п 2+1)З п -г

i+i+l+l

3 5 7 9

3. И с п о л ь з у я  п р и з н а к  Д а л а м б е р а , и с с л е д у й т е  с х о д и м о с т ь  р я д а  ^"=1 — .

П р и з н а к  Л е й б н и ц а . П р о м е ж у т о к  с х о д и м о с т и . Р я д  М а к л о р е н а .
В а р и а н т  —  1.

1. И с п о л ь з у я  п р и з н а к  Л е й б н и ц а , и с с л е д у й т е  с х о д и м о с т ь  з н а к о ч е р е д у ю щ е г о с я  р я д а : 

а Ж ^С -!)"’1^

б ж " K-iy1 -4.
П *

Х П
2. Н а й д и т е  п р о м е ж у т о к  с х о д и м о с т и  с т е п е н н о г о  р я д а  En=i 774

3. Р а з л о ж и т е  в  р я д  М а к л о р е н а  ф у н к ц и ю  f(x) = 1п (1 + 5%).

В а р и а н т  -  2.

1. И с п о л ь з у я  п р и з н а к  Л е й б н и ц а , и с с л е д у й т е  с х о д и м о с т ь  з н а к о ч е р е д у ю щ е г о с я  р я д а : 

а )^./-!)”"-^;

б )^-!)"'1— .
х п

2. Н а й д и т е  п р о м е ж у т о к  с х о д и м о с т и  с т е п е н н о г о  р я д а  En=i ^7

3. Р а з л о ж и т е  в  р я д  М а к л о р е н а  ф у н к ц и ю  f(x) = cos|.

В а р и а н т  -  3.

1. И с п о л ь з у я  п р и з н а к  Л е й б н и ц а , и с с л е д у й т е  с х о д и м о с т ь  з н а к о ч е р е д у ю щ е г о с я  р я д а : 

а Ж ^С -!)^1-^;

б )^-!)-1-^.

П п
2. Н а й д и т е  п р о м е ж у т о к  с х о д и м о с т и  с т е п е н н о г о  р я д а  En=i ^‘х П -

3. Р а з л о ж и т е  в  р я д  М а к л о р е н а  ф у н к ц и ю  f(x) = е 4ж .

В а р и а н т  -  4.

1. И с п о л ь з у я  п р и з н а к  Л е й б н и ц а , и с с л е д у й т е  с х о д и м о с т ь  з н а к о ч е р е д у ю щ е г о с я  р я д а : 

а Ж Х К -1)-1-^

б Ж ^С -О "»-^.

х п
2. Н а й д и т е  п р о м е ж у т о к  с х о д и м о с т и  с т е п е н н о г о  р я д а  En-i '
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