


Тема: «Понятие многогранника, правильного многогранника. Призма, параллелепипед, куб. Симметрии и сечения фигур».
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Лекция 
Тема: Понятие многогранника, правильного многогранника. Призма, параллелепипед, куб. Симметрии и сечения фигур.
Цели: 
Образовательная: Обеспечить в ходе занятия усвоение следующих знаний: 
- геометрическое тело и поверхность
· многогранники: призма, пирамида, параллелепипед
· правильные многогранники
· площадь полной и боковой поверхности многогранников.
Развивающая: развивать логическое мышление и пространственное воображение при построении геометрических тел и их элементов, умение анализировать, сравнивать, делать выводы относительно площади пространственных тел и их поверхностей.
Воспитательная: воспитывать познавательный интерес, внимательность при построении пространственных тел, культуру труда, дисциплинированность на занятии.
Вид лекции: лекция – информация.
Метод обучения: объяснительно – иллюстративный.
Наглядность: презентация по данной теме, макеты многогранников, плакат с формулами площадей многогранников.

ВПС: «Геометрические тела и поверхности. Решение задач». «Тела вращения», «Объемы геометрических тел».

МПС: физика – площадь тела, поверхности; МКЛИ, биохимия – занятия при работе на ФЭК (фотоэлектроколориметре).



Структура занятия и режим времени:
I. Организационный момент 2 мин.
II. Вступительное слово преподавателя 5 мин.
III. Изложение нового материала 70 мин.
IV. Подведение итогов, задание на дом 3 мин.






Приложение № 1 Конспект лекции
Приложение № 2 Вопросы для выявления уровня первичного запоминания


I. Организационный момент.
Принять рапорт дежурного, отметить отсутствующих, обратить внимание на внешний вид студентов и на состояние аудитории.

II. Вступительное слово преподавателя.
В этом семестре мы с вами продолжаем изучать курс геометрии.
Одна из тем курса геометрии посвящена геометрическим телам и поверхностям. Это не менее важная тема, т.к. даже в повседневной жизни мы часто встречаемся с ними, либо с их частями, но пока над этим не задумывались, т.к. не знаем, как они называются. Но после изучения данной лекции вы уже будете знать, что называется геометрическим телом и некоторые примеры геометрических тел, а также убедитесь что все и везде это своего рода геометрические тела, либо их частные случаи. А начнём мы изучение данной темы со следующих фигур –многогранник, призма, параллелепипед, куб. 
Итак, тема сегодняшней лекции: «Понятие многогранника, правильного многогранника. Призма, параллелепипед, куб. Симметрии и сечения фигур».

План:
1. Понятие многогранника, правильного многогранника.
2. Многогранники: параллелепипед, призма, куб. Симметрии и сечения фигур.
3. Формулы площадей и объемов многогранников.


III. Изложение нового материала.
Преподаватель объясняет новый материал (Приложение 1), сопровождая изложение презентацией по данной теме, макетами многогранников, показывает расположение формул на плакате с формулами площадей и объемов многогранников.
После объяснения нового материала, студентам предлагаются вопросы для выявления уровня первичного запоминания в виде фронтального опроса по теме (Приложение 2).


IV. Подведение итогов, домашнее задание.
· Что нового вы узнали?
· В чем заключается это новое?
· Достигли ли мы постепенных целей?
Подводя итог сегодняшнего занятия можно отметить, что мы достигли с Вами целей, поставленных в начале занятия, т.е. знаем теперь, что называется геометрическим телом и поверхностью, призмой, параллелепипедом, кубом, правильным многогранником, а также знаем формулы для вычисления площадей полной и боковой поверхности многогранников, объемов многогранников.

Литература для подготовки:
Атанасян «Геометрия 10-11 кл.» стр. 25, 57 – 70, стр. 73 (вопросы к главе III),
конспект лекции.

Приложение 1.
Конспект лекции 
· 1 

Рассмотрим фигуру F
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точка М – называется граничной точкой фигуры F, если среди сколько угодно близких к ней точек (включая её саму) есть точки, как принадлежащие фигуре, так и не принадлежащие ей.
Множество всех граничных точек фигуры называется ее границей. Так, например, границей шара является сфера.
Точка фигуры не является граничной, называется внутренней точкой фигуры. Каждая внутренняя точка фигуры характеризуется тем, что все достаточно близкие к ней точки пространства, также принадлежат фигуре. Так, любая точка шара, не принадлежащая сфере – его границе, является внутренней точкой шара.
Фигура называется ограниченной, если ее можно заключить в какую–нибудь сферу. 
Очевидно что ограниченные фигуры: 
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А прямая и плоскость – неограниченные фигуры.
Фигура называется связной, если любые 2 ее точки можно соединить непрерывной линией, целиком принадлежащей данной фигуре. 
Примерами связных фигур является тетраэдр, параллелепипед, плоскость. 
Фигура, состоящая из 2х параллельных плоскостей не является связной.
Геометрическим телом (или просто телом) называют ограниченную связную фигуру в пространстве, которая соединяет все свои граничные точки, причем сколько угодно близко от любой граничной точки находятся внутренние точки фигуры. 
Границу тела называют также его поверхностью и говорят, что поверхность ограничивает тело.
Плоскость, по обе стороны от которой имеются точки данного тела, называется секущей плоскостью. 
Фигура, которая образуется при пересечении тела плоскостью (т.е. общая часть тела и секущей плоскости), называется сечением тела.
Поверхность, состоящую из многоугольников, и ограничивающую некоторое геометрическое тело называют многогранной поверхностью или многогранником. 
На рисунке 1 изображены примеры многогранников:
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Многоугольники, из которых составлен многогранник, называются его гранями. 
Гранями тетраэдра и октаэдра являются треугольники, гранями параллелепипеда – параллелограммы. 
Стороны граней называются ребрами, а концы ребер – вершинами многогранника. 
Отрезок, соединяющий две вершины, не принадлежащие одной грани, называется диагональю многогранника.
Многогранники бывают выпуклые и невыпуклые.
Многогранник называется выпуклым, если он расположен по одну сторону от плоскости каждой его грани. 
Тетраэдр, параллелепипед, октаэдр – выпуклые многогранники. 
На рисунке 2 – невыпуклый многогранник.
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Все грани выпуклого многогранника являются выпуклыми многоугольниками! 
В выпуклом многограннике сумма всех плоских углов при каждой его вершине меньше 360.
Выпуклый многогранник называется правильным, если все его грани – равные правильные многоугольники и в каждой его вершине сходится одно и тоже число ребер.
Примером правильного многоугольника является куб. Все его грани – равные квадраты, и в каждой вершине сходятся 3 ребра.
Очевидно, все ребра правильного многогранника равны друг другу. Так же равны все двугранные углы, содержащие две грани с общим ребром.
Не существует правильного многогранника, гранями которого является правильные 6 –ти угольники, 7-угольники и вообще n-угольники при n  6.
Поэтому каждая вершина правильного многоугольника может быть вершиной либо 3х, 4х или 5ти равносторонних треугольников, либо 3х правильных 5 – угольников. Других возможностей нет.
Симметрия в пространстве
В планиметрии рассматриваются фигуры, симметричные относительно точки и прямой, а в стереометрии – относительно точки, прямой и плоскости.
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Точка (прямая, плоскость)называется центром (осью, плоскостью) симметрии фигуры, если каждая точка фигуры симметрична относительно неё некоторой точке той же фигуры. Если фигура имеет центр (ось, плоскость симметрии), то говорят, что она обладает центральной (осевой, зеркальной) симметрией.
Фигура может иметь один или несколько центров симметрии (осей симметрии, плоскостей симметрии). Например, параллелепипед, куб.
Существуют фигуры, имеющие бесконечно много центров, осей или плоскостей симметрии. Простейшими из таких фигур являются прямая и плоскость. Любая точка плоскости является её центром симметрии. Любая прямая (плоскость), перпендикулярная к данной плоскости, является её осью (плоскостью) симметрии.
Существуют фигуры, не имеющие центров, осей или плоскостей симметрии. Например, тетраэдр.
- 2 –

Параллелепипед.
Рассмотрим два равных параллелограмма АВСD и А1В1С1D1, расположенных в параллельных плоскостях так, что отрезки АА1, ВВ1, СС1 и DD1 параллельны (рисунок 3). 
Четырехугольники АВВ1А1, ВСС1В, СDD1C, DАА1D1 также являются параллелограммами, т.к. каждую из них имеющую попарно параллельные противоположные стороны.
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РИС. 3

Поверхность, состоящая из 2х равных параллелограммов АВСD и А1В1С1D1 и 4х параллелограммов АВВ1А1, ВСС1В, СDD1C, DАА1D1 называется параллелепипедом и обозначается АВСDА1В1С1D1
Параллелограммы, из которых составлен параллелепипед, называется гранями, их стороны – ребрами, а вершины параллелограммов - вершинами параллелепипеда. 
Параллелепипед имеет 6 граней, 12 ребер и 8 вершин. 
Две грани параллелепипеда, имеющие общее ребро называются смежными, а не имеющие общих ребер – противоположными. 
Две вершины, не принадлежащие одной грани, называются противоположными. 
Отрезок, соединяющий противоположные вершины, называется диагональю параллелепипеда. 
Каждый параллелепипед имеет 4 диагонали (АС1, ВD1, CA1 и DВ1).
Любые две противоположные грани – основания, а остальные грани – боковые грани параллелепипеда. 
Ребра параллелепипеда, не принадлежащие основаниям, называются боковыми ребрами.
Свойства параллелепипеда:
1. Противоположные грани параллелепипеда параллельны и равны.
2. Диагонали параллелепипеда пересекаются в одной точке и делятся этой точкой пополам.
(Доказать самостоятельно).
Параллелепипед называется прямоугольным, если его боковые ребра перпендикулярны к основанию, а основания представляют собой прямоугольники. Например, ящики, комнаты и т.д.
Свойства прямоугольного параллелепипеда:
1. В прямоугольном параллелепипеде все 6 граней – прямоугольники
Полуплоскости, в которых расположены смежные грани параллелепипеда, образуют двугранные углы, которые называются двугранными углами параллелепипеда.
2. Все двугранные углы прямоугольного параллелепипеда – прямые. 
Длины 3хребер, имеющих общую вершину, называется измерениями прямоугольного параллелепипеда.
Для измерения комнаты используется «длина», «ширина», «высота», а это и есть измерения.
Длины смежных сторон можно назвать измерениями прямоугольника, и поэтому квадрат диагонали прямоугольника = сумме квадратов 2х его измерений. Аналогичным свойством обладает и прямоугольный параллелепипед.
Теорема: Квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда = сумме квадратов 3х его измерений.
Следствие.
Диагонали прямоугольного параллелепипеда равны. 
Т.к. параллелепипед имеет 6 граней, то его сечениями могут быть:
Треугольники и четырехугольники (рис.а), 
Пятиугольники (рис.б),
шестиугольники(рис.в).
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На рисунке показаны центр, ось и плоскость симметрии прямоугольного параллелепипеда:
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Куб
Прямоугольный параллелепипед, у которого все 3 измерения равны, называется кубом. 
Все грани куба – равные друг другу квадраты.
Куб состоит из 6 квадратов, в каждой вершине сходятся 3 квадрата,  сумма плоских углов равна 270.

Симметрия в кубе:
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Плоскости симметрии: 3 плоскости симметрии, проходящие через середины параллельных ребер; 6 плоскостей симметрии, проходящие через противолежащие ребра.
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Призма.
Рассмотрим 2 равных многоугольника А1А2 … Аnи В1В2 … Вn, расположенных в параллельных плоскостях  и  так, что отрезки А1В1, А2В2, … , АnВn соединяющие соответственные вершины многоугольников, параллельны. (рисунок 4). 
Каждый из n 4х угольников А1А2В2В1, А2А3В3В2, … , АnА1В1Вn является параллелограммом, т.к имеет попарно параллельные противоположные стороны. 
Например, в 4х угольнике А1А2В2В1 стороны А1В1 и В1В2 параллельны по условию, а стороны А1А2 и В1В2 по свойству параллельных плоскостей, пересеченных 3ейплоскостью. 
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РИС. 4. 
Многогранник, составленный из 2хравных многоугольников А1А2 … Аn и В1В2 … Вn, расположенных в параллельных плоскостях, и n параллелограммов А1А2В2В1, А2А3В3В2, … , АnА1В1Вn , называется призмой.
Многоугольники А1А2 … Аn и В1В2 … Вn – основания, а параллелограммы А1А2В2В1, А2А3В3В2, … , АnА1В1Вn – боковые грани призмы. Отрезки А1В1, А2В2, … , АnВn– боковые ребра. Эти ребра как противоположные стороны параллелограммов А1А2В2В1, А2А3В3В2, … , АnА1В1Вn, последовательно приложенных друг к другу, равны и параллельны.
Призму с основаниями А1А2 … Аn и В1В2 … Вn обозначают А1А2…АnВ1В2…Вn и называют n – угольной призмой.
Перпендикуляр, проведенный из любой точки одного основания к плоскости другого основания, называется высотой.
Если боковые ребра призмы перпендикулярны к основаниям, то призма называется прямой, в противном случае – наклонной. 
Высота прямой призмы равна ее боковому ребру.

Прямая призма называется правильной, если её основания правильные многоугольники. У такой призмы все боковые грани равные прямоугольники.
 3 
Площадью полной поверхности призмы называется сумма площадей всех ее граней, а площадью боковой поверхности призмы - сумма площадей ее боковых граней.
Sполн выражается через Sбок и Sосн-я
Sполн = Sбок + 2Sосн
Для прямой призмы: Sбок = Р · h , где Р – периметр основания, h – высота призмы, т.к. боковые грани – прямоугольники.

Для прямоугольного параллелепипеда:
Sполн = Sбок + 2Sосн ,
Sбок = Р · h , где Р – периметр основания, h – высота

Для куба: Sполн = 6 · a2 ,
Sбок = 4 · a2

Объемы различных тел.
Теорема 1
Объем прямоугольного параллелепипеда равен произведению трех его измерений.
V=abc.
Следствие 1
Объем прямоугольного параллелепипеда равен произведению площади основания на высоту.
V=Sh.
Следствие 2
Объем прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник, равен произведению площади основания на высоту.
V=Sh.
Теорема 2
Объем прямой призмы равен произведению площади основания на высоту.
V=Sh.
Площади поверхностей и объёмы многогранников и тел вращения

Приложение 2. 
Вопросы для выявления уровня первичного запоминания
1. Что называется геометрическим телом?
Ответ: Геометрическим телом называют ограниченную связную фигуру в пространстве, которая соединяет все свои граничные точки, причем сколько угодно близко от любой граничной точки находятся внутренние точки фигуры. 
2. Что называют поверхностью тела?
Ответ: Границу тела называют также его поверхностью и говорят, что поверхность ограничивает тело.
3. Что называется сечением тела?
Ответ: Фигура, которая образуется при пересечении тела плоскостью (т.е. общая часть тела и секущей плоскости), называется сечением тела.
4. Что называется многогранником?
Ответ: Поверхность, состоящую из многоугольников, и ограничивающую некоторое геометрическое тело называют многогранной поверхностью или многогранником. 
5. Что называется гранями многогранника?
Ответ: Многоугольники, из которых составлен многогранник, называются его гранями. 
6. Что называется ребрами и вершинами многогранника?
Ответ: Стороны граней называются ребрами а концы ребер – вершинами многогранника. 
7. Что называется диагональю многогранника?
Ответ: Отрезок, соединяющий две вершины, не принадлежащие одной грани, называется диагональю многогранника.
8. Какой многогранник называется выпуклым?
Ответ: Многогранник называется выпуклым, если он расположен по одну сторону от плоскости каждой его грани. 
9. Какую фигуру называют параллелепипедом?
Ответ: Поверхность, состоящая из 2х равных параллелограммов АВСD и А1В1С1D1 и 4хпараллелограммов АВВ1А1, ВСС1В, СDD1C, DАА1D1 называется параллелепипедом.
10. В каком случае параллелепипед является прямоугольным?
Ответ: Параллелепипед называется прямоугольным, если его боковые ребра перпендикулярны к основанию, а основания представляют собой прямоугольники.
11. Чему равен квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда?
Ответ: Квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме квадратов 2х его измерений.
12. Какая фигура называется призмой?
Ответ: Многогранник, составленный из 2хравных многоугольников А1А2 … Аn и В1В2 … Вn, расположенных в параллельных плоскостях, и n параллелограммов А1А2В2В1, А2А3В3В2, … , АnА1В1Вn , называется призмой.
13. В каком случае призма является прямой?
Ответ: Если боковые ребра призмы перпендикулярны к основаниям, то призма называется прямой.
14. Какой многогранник называется правильным?
Ответ: Выпуклый многогранник называется правильным, если все его грани – равные правильные многоугольники и в каждой его вершине сходится одно и тоже число ребер.
15. Какая формула выражает площадь полной поверхности призмы?
Ответ: Sполн = Sбок + 2Sосн .
16. Какая формула выражает площадь боковой поверхности прямой призмы?
Ответ: Sбок = Р · h , где Р – периметр основания, h – высота
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